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Specifications
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Specifications are subject to change without notice. For sensor configurations, refer to Table 1.

Specification

Details

Collection optics

Light-obscuration

Light source

Class Il B, 780 nm, 5 mW laser diode

Sample temperature

65 °C (150 °F) maximum

Liquid sample types

Samples with fire points above 90 °C?2

Power requirements

+15 VDC (furnished from the counter)

Counter control and signals

Cable provided with sensor must be used

Operating environment

7t052°C (44.6 t0 125.6 °F)

30 to 95% relative humidity, non-condensing

Storage environment

0to 71°C (32 to 159.8 °F)

0 to 98% relative humidity, non-condensing

Dimension (W x L x H)

203.2x38.1x38.1Tmm(8x 1.5x1.5in.)

Weight

0.5kg (1.1 1b)

Certifications

HRLD Laser Module Classification: Class 1 Laser Product

US FDA-CDRH Laser Accession No. 8921539-005

European Standard: EN 60825-1 and EN 61010-1

CE mark

Protection class

Installation category

Pollution degree

1

Enclosure

For indoor use only

a. Note: This is based on sample temperature of 65 °C + 25 °C (safety factor). Special considerations apply to samples with fire

points below 90 °C.
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General information

Table 1 Sensor configurations

Model Range (pm) Particles/mL? | Flow rates Calibrated flow
(mL/min) rate (mL/min)

HRLD 100 4 um(c)-70 um(c)P 10,000 20-100 60

HRLD 100HC 4 um(c)-70 pum(c)P 18,000 10-50 20

HRLD 150 1.3-150 18,000 10-50 10 or 25

HRLD 150JA 1.3-150 18,000 10-50 10 0r25

HRLD 400 2.0-400 10,000 20-100 60

HRLD 400HC 2.0-400 18,000 10-50 20

HRLD 600JS 2.0-600 6000 30-200 100

a. Concentration at <10% coincidence error

b. AsperISO 11171 and ISO 4406 (NIST Suspension SRM 2806). Note that 4 um(c) is less than 1 um per 1SO 4402 (ACFTD
in oil).

Table 2 Fluid compatibility

Group 1: HRLD 100/100HC/150/400/400HC Group 2: HRLD 150JA/600JS (Group 1, plus)

Hydraulic fluids, Stoddard solvent, jet fuel (JP4, JP5), | Aldehydes, aromatics, hydrochloric acid, ammonium
phosphate esters?, kerosene, purified water, water | hydroxide, ketones, sulfuric acid, sodium hydroxide,
for injection, diesel fuel, alcohols esters, phosphoric acid, hydrogen peroxide

a. Viton™ seals standard. Kalrez™ seals available for phosphate esters.

General information

In no event will the manufacturer be liable for direct, indirect, special, incidental or consequential
damages resulting from any defect or omission in this manual. The manufacturer reserves the right
to make changes in this manual and the products it describes at any time, without notice or
obligation. Revised editions are found on the manufacturer’s website.

Safety information

NOTE The manufacturer is not responsible for any damages due to misapplication or misuse of this product
including, without limitation, direct, incidental and consequential damages, and disclaims such damages
to the full extent permitted under applicable law. The user is solely responsible to identify critical
application risks and install appropriate mechanisms to protect processes during a possible equipment
malfunction.

Please read this entire manual before unpacking, setting up or operating this equipment. Pay
attention to all danger and caution statements. Failure to do so could result in serious injury to the
operator or damage to the equipment.

Make sure that the protection provided by this equipment is not impaired. Do not use or install this
equipment in any manner other than that specified in this manual.
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Use of hazard information

A DANGER

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
will result in death or serious injury.

/\ WARNING

Indicates a potentially or imminently hazardous situation which, if not avoided,
could result in death or serious injury.

/\ CAUTION

Indicates a potentially hazardous situation that may result in minor or moderate
injury.

NOTE Indicates a situation which, if not avoided, may cause damage to the instrument. Information that
requires special emphasis.

Precautionary labels

Read all labels and tags attached to the instrument. Personal injury or damage to the instrument
could occur if not observed. A

on the instrument is referenced in the manual with a precautionary statement.

This symbol, if noted on the instrument, references the instruction manual for operation and/or
safety information.

Electrical equipment marked with this symbol may not be disposed of in European domestic or
public disposal systems. Return old or end-of-life equipment to the manufacturer for disposal at
no charge to the user.

This symbol indicates the need for protective eye wear.

This symbol indicates a laser device is used in the equipment.

This symbol indicates the presence of devices sensitive to Electro-static Discharge (ESD) and
indicates that care must be taken to prevent damage with the equipment.

A “UKCA" mark indicates that a product has been assessed before being placed in the UK
market, and has been found to meet UK safety, health, and/or environmental protection
requirements.

f This symbol indicates that a risk of electrical shock and/or electrocution exists.
@
A
Atad
UK
cA
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HIAC HRLD+
General information

Product overview

The HIAC HRLD+ sensor uses light obscuration technology to sense particles in liquids and can be
used with a wide range of HIAC counters. The primary use of the sensor is for liquid contamination
and particle size distribution analysis applications. Refer to Figure 1.The sensors are supported by
Models 80004, 2000, 9703 and 9703+, which are necessary to supply particle count and size data for
the user.

The sensors supply an accurate measurement of particulate contamination in virtually any liquid,

except certain solvents and acids. Samples with a very high level of particle contaminants must be
diluted.

Figure 1 Product overview

1. Shipping plugs 4. Power and signal connector
2. Outlet port 5. Inlet port
3. Microcell
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General information

System configuration

Refer to Figure 2 for the sensor installation overview with external equipment.

Figure 2 System configuration

=

. G o

1. Counter 4. Drain line 7. Sample
2. Sensor control and signal cable 5. Sample flow 8. Sampler
3. Sensor 6. Waste container 9. Sampler control cable

Product components

Make sure that all components have been received. Refer to Figure 3 and Figure 4. If any items are
missing or damaged, contact the manufacturer or a sales representative immediately.

Figure 3 Product components (150 and 150-JA models)

@ ] T

1. Sensor 2. Sensor clearing shim
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HIAC HRLD+
Installation

Figure 4 Product components (all other models)

<

1. Sensor 2. Cleaning floss

Installation

A\ DANGER

A Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks
described in this section of the document.

/\ CAUTION

Chemical exposure hazard. Dispose of chemicals and wastes in accordance
with local, regional and national regulations.

/\ WARNING

& Personal injury hazard. Never remove covers from the instrument. This is a
laser-based instrument and the user risks injury if exposed to the laser.

NOTE The laser diode is extremely sensitive to static charges and out of tolerance voltage variations. Never
make or remove any connections with the line power applied to the counter. The counter provides power
+15 VDC to the sensor.

NOTE Do not put the sensor in an area where it is susceptible to electronic noise and mechanical vibration
because this will damage the sensor.

Make sure that the sensor is adjacent to the particle counter at a distance less than the length of the
interconnecting communication/electrical cable. Make sure that the sensor is adjacent to each of
the associated liquid sampling and/or handling equipment so that the tubing length is kept to a
minimum. Sufficient access for operation, maintenance and testing must be provided.
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HIAC HRLD+
Installation

Make sure to use the external equipment documentation for the correct mechanical and electrical
procedures for those devices. If necessary, contact the manufacturer or sales representative to
resolve any questions of compatibility or suitability of this product for a specific application.

Install the sensor

The sensor has a flow direction indicator. Make sure that the flow direction on the sensor is
monitored during installation (Figure 2).

1 Remove the two shipping plugs from the microcell.

NOTE To prevent contamination, install the shipping caps when the sensor is not connected to the
system.

2 Connect the sensor adapter fitting from the sample source to the sensor inlet port (Figure 1).

3 Connect the sensor outlet port (Figure 1) to the drain or to the flow meter tubing inlet
(Figure 2).

4 Make sure to flush the cell and sample lines completely with clean, particle-free water

immediately after making the cell connections. Make sure that there are no leaks in the
sampling system to obtain accurate samples.

5 Make sure that all fittings are properly connected and leak-free. Do not over-tighten any
fittings. Finger-tighten, then an additional %-turn.

Connect power to the sensor

NOTE Damage to the sensor can occur if connected or disconnected while powered. Always remove power
from the instrument before making electrical connections.

1 Set the counter power to off,

2 Connect the sensor cable connector to the sensor connector on the particle counter. The sensor
is ready to use.

3 Set the counter power to on.
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HIAC HRLD+
Operation

A\ DANGER

Fire/explosion hazard. Do not use the instrument with samples or liquids
that have an ignition point below 90 °C (194 °F).

/\ WARNING

& Personal injury hazard. Never remove covers from the instrument. This is a
laser-based instrument and the user risks injury if exposed to the laser.

A\ DANGER

A

°]
' Chemical exposure hazard. Obey laboratory safety procedures and
wear all of the personal protective equipment appropriate to the chemicals that
are handled. Refer to the current safety data sheets (MSDS/SDS) for safety
protocols.

Make sure to flush the cell and sample lines completely with clean, particle-free water immediately
before use. Make sure that there are no leaks in the sampling system to get accurate samples. Make
sure that the sample is compatible with water before use.

NOTE Cover removal will void the warranty.

The sensor operates automatically with the connected particle counter and the sampler systems.
To optimize the sensor performance:

Use standard particle counters with the sensor such as the HIAC Model 8000A or 9064. When a
sensor is used with one of these particle counters, the applicable calibration algorithm is
interpolation (curve fit). Do not use the equation algorithm.

Make sure to flush the tubing and the microcell with clean miscible liquids between different
sample analyses.

Powder sample: Make sure to select an applicable liquid to prepare a powder suspension for the
analyses. For a stable dispersion, use a surfactant. Ultra-sonification just prior to sample
analysis is recommended.

Keep the sample at ambient temperature. Cold liquids can cause water condensation on the
microcell window.

Make sure that the sensor microcell is kept clean when the sensor is not in use. If the microcell
is not clean and is allowed to dry, particle residue forms on the microcell windows and causes
bad interference with the laser beam. This becomes difficult to clean.

Make sure that all samples are compatible with the components used in the sample path.
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HIAC HRLD+
Operation

Do not let particles go in the microcell if the dimensions of the particles are close to the
maximum cross section of the microcell. The microcell dimension (width) is very small.

NOTE Clean the microcell if number counts are too high in the first channel for a "clean" liquid, or if an over

concentration is found. Refer to Clean the sensor and the microcell.

Condition the sensor

10/18

When oil applications are used, the sensor flow cell (microcell) must be conditioned for use with
oils. When the application is water soluble or cleaning functions are used, the sensor flow cell must
be conditioned for water.

Contact technical support for assistance about the miscibility of a liquid and its compatibility with
the sensor.

NOTE All solutions used to condition the sensor for oil to water and water to oil activities must be particle

free liquids.

To change the application from water to oil, complete this procedure. Otherwise, erroneous counts
will result.

Items to collect:

Clean water
Alcohol (isopropyl)
Filtered mineral spirits

Clean particle free oil

Flush the sensor with clean water.

Flush the sensor with alcohol (typically isopropyl alcohol).

Flush the sensor with filtered mineral spirits several times.

Flush the sensor with clean (particle free) oil before the actual sample analysis with oil. The
sensor is ready for oil application.

To change from an oil to an aqueous application, complete the above procedure in the reverse
order (i.e., flush the sensor with filtered mineral spirits, then flush with alcohol, and last flush
with water). The basis for this procedure is that one fluid is used after the other must be
miscible. Immiscibility will make droplets and cause false particle counts, which may collect
layers on the windows of the cell.
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Maintenance

Maintenance

A\ DANGER

A Multiple hazards. Only qualified personnel must conduct the tasks
described in this section of the document.

Clean the sensor and the microcell

A\ DANGER

PN

a
' Chemical exposure hazard. Obey laboratory safety procedures and
wear all of the personal protective equipment appropriate to the chemicals that
are handled. Refer to the current safety data sheets (MSDS/SDS) for safety
protocols.

A\ DANGER

& Personal injury hazard. Never remove covers from the instrument. This is a
laser-based instrument and the user risks injury if exposed to the laser.

NOTE Damage to the sensor can occur if connected or disconnected while powered. Always remove power
from the instrument before making electrical connections.

A

NOTE M Potential Instrument Damage. Delicate internal electronic components can be damaged by
static electricity, resulting in degraded performance or eventual failure.

Sensor body: Examine the sensor periodically for debris and deposits. Clean the sensor when there
is a build-up of deposits. Use a clean, damp, lint-free soft cloth to remove loose debris from the
sensor body.

Microcell: Clean the microcell monthly and also when:

¢ aclean sample goes through the microcell and returns very high counts are noted in the lower
channels

* an over concentration indications are shown on the counter

* aBaseline Hi sensor message is found
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Clean the HRLD+ 150/150-)JA Sensor cell

NOTE If a facility air source is used to clean the sensor, make sure that the facility air system does not

contain suspended oil or produce water droplets that will interfere with sensor cleaning.

10

Set the counter power to off.

Purge the sensor of any sample and flush the sensor with a suitable miscible liquid. If necessary,
prepare the sensor microcell for water miscible liquids.

Remove the sensor from the sampler.

Blow either clean dry filtered air or “canned air” through the outlet port of the sensor for about
1 second to dry the microcell. Refer to Figure 5.

Make sure that the sensor microcell is not blocked. Refer to Figure 6. If the microcell slit is
clogged, refer to Clean a blocked microcell.

Install the sensor and make sure that the orientation of the inlet and outlet ports is reversed.
The flush flow should be in the opposite direction of the sample flow through the sensor.

Flush with clean (filtered and deionized) water repeatedly.

NOTE Use a 5% solution of Contrad 70 for periodic cleaning and use a 50% solution of Contrad 70 for
heavily contaminated sensors. If this does not solve the problem, flush the sensor with alcohol.

After the sensor microcell is flushed with the cleaning liquid, rinse the microcell with clean
particle free water.

Install the sensor on the sampler configured in the original orientation (inlet/outlet ports).

Make sure that the system has no leaks and, as necessary, prepare the sensor for oil
applications.

If necessary, repeat this procedure.

NOTE If the cleaning process has been completed three times without satisfactory results, contact
technical support for a sensor microcell overhaul.
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Maintenance

At the completion of this procedure, refer to the counter and sampler operation manuals for
the proper start-up procedure.
N

Figure 5 Air jet to clean the microcell

Clean the HRLD+ 100/400/600 Sensor cell

NOTE If a facility air source is used to clean the sensor, make sure that the facility air system does not
contain suspended oil or produce water droplets that will cause problems with sensor cleaning.

For HRLD+ 100, 100HC, 400, 400HC and 600JS Sensors

1 set the counter power to off.

2 Purge the sensor of any sample and flush the sensor with an applicable miscible liquid. If

necessary, prepare the sensor microcell for water miscible liquids. The manufacturer
recommends filtered mineral spirits, petroleum ether, Contrad 70 or Stoddard Solvent. Contact
technical support for the applicability of other solvents. Flush the microcell with alcohol.

3 Remove the sensor from the sampler.
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Maintenance

4 Blow either clean dry filtered air or “canned air” through the outlet port of the sensor for about
15 seconds to dry the microcell. Refer to Figure 5.

5 Make sure that the sensor microcell is not blocked. Refer to Figure 6. If the microcell slit is
clogged, refer to Clean a blocked microcell.

6 Mix clean water and the Micro™ cleaner in a washer bottle. Refer to Figure 7.

7 Push the white end of the cleaning floss leader through the DRY outlet side of the sensor

microcell until the leader is seen at the inlet. It may be necessary to turn the floss to get it past
the microcell orifice and out the inlet. Refer to Figure 8.

8  Pour the mixed Contrad 70 into the sensor port cavity of the flow cell until the flow cell is full

of the solution. Never use the floss dry. A diluted micro solution or deionized water must always
be on the floss when it is used.

NOTE Never pull the waxed cleaning floss end through the microcell. The wax could leave a deposit on
the microcell windows which is difficult to remove.

9 Rinse the microcell with clean particle free water.

10 install the sensor on the sampler configured in the original orientation (inlet/outlet ports).
Make sure that the system has no leaks. Prepare the sensor for oil applications, if necessary.

11 Repeat this procedure, if necessary.

NOTE If the cleaning process has been completed three times without satisfactory results, contact
technical support for a sensor microcell overhaul.

Refer to the counter and sampler operation manuals for the proper start-up procedure.

Figure 7 Prepare cleaning solution
0L o

tm K=\ I

20-1
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Maintenance

Figure 8 Clean the sensor with floss

3

Clean a blocked microcell

Do the steps that follow to clean a blocked microcell.

1 Remove the sensor.
2 Install the sensor in the opposite direction of the flow path (Figure 9).

3 Flush the microcell with 20 mL of clean, particle-free water that is miscible with the sample
solution in the microcell. If the sampler stops while the microcell is flushed, proceed to step 5.

4 Use a clean dry filtered air jet to blow air in the opposite direction of the sample flow through
the microcell (Figure 5). This helps to remove loose particles that may be stuck in the microcell.

5 carefully insert a clearing shim in the outlet port of the sensor and move the clearing shim

toward the inlet port, through the microcell. This action should push the blockage out of the
microcell.

6 Install the sensor in the correct flow path.
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Troubleshooting

7 Repeat steps 3 and 4.
A

Figure 9 Reverse flow installation

If the problem still occurs, contact technical support.

t

Troubleshooting
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Error/Warning

Description

Solution

Sampler stalls

Viscosity is too high.

Dilute the sample with a miscible
solvent (e.g., kerosene). Warm the
sample, but not more than the
sample flash point and
flammability specifications.

The sensor microcell is clogged.

Refer to Clean a blocked microcell.

Bubbles in the sample or a leak in
the fluid path.

Tighten fittings or replaced
damaged tubing or failed fittings.

Baseline Hi Error message

Sample is too dark. Sample has a
high particle concentration.

Dilute the sample.

Sensor microcell is clogged or
dirty.

Refer to Clean a blocked microcell.

High noise level, with clean fluids,
but no sample flow

Sensor microcell is clogged or
dirty.

Refer to Clean a blocked microcell.

High noise level, with flow only

The “Clean sample” is dirty.

Make sure to do a filtered blank
sample.

Turbulence/bubbles occur from
debris clogged in the sensor
microcell flow channel.

Refer to Clean a blocked microcell.
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Error/Warning

Description

Solution

Bad distribution is exhibited with
polystyrene spheres.

Turbulence/bubbles occur from
debris clogged in the sensor
microcell flow channel.

Refer to Clean a blocked microcell.

The sensor microcell is clogged or
dirty.

Refer to Clean a blocked microcell.

Operational errors and solutions

Error/Warning

Description

Solution

Fluids are left in the microcell for
extended periods of time

Fluids leave a residue that will

coat the windows of the microcell.

Particles that are too large or are
too irregularly shaped to go
through the sensor

The microcell clogs and can create
particle build up behind the clog,

which disrupts or blocks the flow

thorugh the microcell. If particles
clog at the center of the microcell,
then the laser light may not move
to the photo-diode. This can cause
turbulence and bubble formation.

* Do notuse samples more than
one time.

* Make sure that the particles in
a sample are smaller than the
cell width (500 um x 1000 um).

¢ Refer to Clean the sensor and
the microcell.

¢ Use only approved cleaning
equipment to clean the sensor
flow channel. Refer to
Replacement parts and
accessories.

Replacement parts and accessories

/\ WARNING

A Personal injury hazard. Use of non-approved parts may cause personal
injury, damage to the instrument or equipment malfunction. The replacement

parts in this section are approved by the manufacturer.

NOTE Product and Article numbers may vary for some selling regions. Contact the appropriate distributor or
refer to the company website for contact information.

Replacement parts

Description Item no.

HRLD+ 100 sensor
HRLD+ 100HC sensor
HRLD+ 150 sensor

2089829-100
2089829-100HC
2089829-150

DOC026.98.80406, Edition 7 17718



HIAC HRLD+
Replacement parts and accessories

Description Item no.

HRLD+ 150JA sensor 2089829-150)A

HRLD+ 400 sensor 2089829-400

HRLD+ 400HC sensor 2089829-400HC

HRLD+ 600JS sensor 2089829-600)S
Accessories

Description Item no.

Accessory kit, In-line adapter kit fittings 690-0001

Cleaning kit or Sensor clearing shim 80003108
Cleaning floss 660-850-0001
Beckman Coulter, Inc.
250 S. Kraemer Blvd.
Brea, CA 92821 US.A.

| EC | REP]

Beckman Coulter Eurocenter S.A.
22, rue Juste-Olivier

Case Postale 1044

CH - 1260 Nyon 1, Switzerland
Tel: +41 (0) 22 365 36 11

Beckman Coulter, the stylized logo, and the Beckman Coulter product and service marks mentioned herein are trademarks
or registered trademarks of Beckman Coulter, Inc. in the United States and other countries.

All other trademarks are the property of their respective owners.
Revision 7, April 2026

Printed in U.S.A.
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Caractéristiques
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Les caractéristiques techniques peuvent étre modifiées sans préavis. Pour les configurations du

capteur, voir Tableau 2.

Caractéristique

Détails

Unité optique de collecte

Obscurcissement

Source de lumiere

Diode laser classe Ill B, 780 nm, 5 mW

Température de I'échantillon

65 °C (150 °F) maximum

Types d'échantillon liquide

Echantillons avec seuil de combustion supérieur a 90 °C?@

Alimentation requise

+15 VCC (fournis par le compteur)

Contrble et signaux du compteur

Utilisez le cable fourni avec le capteur

Environnement d’exploitation

7a52°C(44.6 2 125.6 °F)

Humidité relative de 30 a 95 %, sans condensation

Environnement de stockage

0a71°C(32a159.8 °F)

Humidité relative de 0 a 98 %, sans condensation

Dimension (L x | x h)

203.2 x 38.1x38.1 mm (8 x 1.5 x 1.5 po)

Poids

0.5 kg (1.1 Ib)

Certifications

Classification de module laser HRLD : Produit laser de classe 1

N° d'entrée US FDA-CDRH : 8921539-005

Norme européenne : EN 60825-1 et EN 61010-1

Marque CE

Classe de protection

Catégorie d'installation

Niveau de pollution

1

Boitier

Pour utilisation a l'intérieur uniquement

a. Remarque : ces données sont fondées sur une température d'échantillon de 65 °C + 25 °C (facteur de sécurité). Des
considérations particulieres s'appliquent aux seuils de combustion inférieurs a 90 °C.

Tableau 1 Configurations de capteur

Modele Plage (um) Particules/ml? Débits (ml/min.) | Débit calibré
(ml/min.)

HRLD 100 4 um(c)-70 um(c)® | 10 000 20-100 60

HRLD 100HC 4 um(c)-70 um(c)® | 18,000 10-50 20

HRLD 150 1,3-150 18 000 10-50 10 0u 25

HRLD 150JA 1,3-150 18 000 10-50 10 ou 25

HRLD 400 2,0-400 10 000 20-100 60
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Généralités

Tableau 1 Configurations de capteur

Modele Plage (um) Particules/ml2 Débits (ml/min.) Débit calibré
(ml/min.)

HRLD 400HC 2,0-400 18 000 10-50 20

HRLD 600JS 2,0-600 6 000 30-200 100

a. Concentration a <10 % d'erreur de coincidence
b. D'aprés SO 11171 et EN ISO 4406 (Suspension NIST SRM 2806). Notez que 4 um(c) sont inférieurs a 1 um selon 1SO 4402
(ACFTD dans I'huile).

Tableau 2 Compatibilité avec les liquides

Groupe 1: HRLD 100/100HC/150/400/400HC Groupe 2: HRLD 150JA/600)S (Groupe 1, plus)

Fluides hydrauliques, solvant de Stoddard, carburant | Aldéhydes, ardmes, acide hydrochlorique,

pour réacteurs (JP4, JP5), éthers de phosphate?, hydroxyde d'ammonium, cétones, acide sulfurique,
kéroseéne, eau purifiée, eau a injection, carburant | hydroxyde de sodium, éthers, acide phosphorique,
diesel, alcools peroxyde d'hydrogéne

a. Norme de joints Viton™. Joints Kalrez™ disponibles pour les éthers de phosphate.

Généralites

En aucun cas le constructeur ne saurait étre responsable des dommages directs, indirects, spéciaux,
accessoires ou consécutifs résultant d'un défaut ou d'une omission dans ce manuel. Le constructeur
se réserve le droit d'apporter des modifications a ce manuel et aux produits décrits a tout moment,
sans avertissement ni obligation. Les éditions révisées se trouvent sur le site Internet du fabricant.

Consignes de sécurité

REMARQUE Le fabricant décline toute responsabilité quant aux dégats liés a une application ou un usage
inappropriés de ce produit, y compris, sans toutefois s'y limiter, des dommages directs ou indirects, ainsi
que des dommages consécultifs, et rejette toute responsabilité quant a ces dommages dans la mesure
ou la loi applicable le permet. L'utilisateur est seul responsable de la vérification des risques d'application
critiques et de la mise en place de mécanismes de protection des processus en cas de défaillance de
I'équipement.

Veuillez lire I'ensemble du manuel avant le déballage, la configuration ou la mise en
fonctionnement de cet appareil. Respectez toutes les déclarations de prudence et d'attention. Le
non-respect de cette procédure peut conduire a des blessures graves de 1'opérateur ou a des dégats
sur le matériel.

Assurez-vous que la protection fournie avec cet appareil n'est pas défaillante. N'utilisez ni
n'installez cet appareil d'une fagon différente de celle décrite dans ce manuel.
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Interprétation des indications de risques

A DANGER

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée,
entraine des blessures graves, voire mortelles.

/\ AVERTISSEMENT

Indique une situation de danger potentiel ou imminent qui, si elle n'est pas évitée,
peut entrainer des blessures graves, voire mortelles.

/\ ATTENTION

Indique une situation de danger potentiel qui peut entrainer des blessures
mineures ou légeres.

REMARQUE Indique une situation qui, si elle n'est pas évitée, peut occasionner I'endommagement du
matériel. Informations nécessitant une attention particuliére.

Etiquettes de mise en garde

Lisez toutes les étiquettes et tous les repéres apposés sur I'instrument. Des personnes peuvent se
blesser et le matériel peut étre endommagé si ces instructions ne sont pas respectées. Un symbole
sur I'appareil renvoie a une instruction de mise en garde dans le manuel.

Si I'appareil comporte ce symbole, reportez-vous au manuel d'utilisation pour consulter les
informations de fonctionnement et de sécurité.

Le matériel électrique portant ce symbole ne doit pas étre mis au rebut dans les réseaux
domestiques ou publics européens. Retournez le matériel usé ou en fin de vie au fabricant pour
une mise au rebut sans frais pour I'utilisateur.

Ce symbole indique qu'il existe un risque de choc électrique et/ou d'électrocution.

Ce symbole indique la nécessité de porter des lunettes de protection.

Ce symbole indique qu'un dispositif laser est utilisé dans I'équipement.

Ce symbole indique la présence d'appareils sensibles aux décharges électrostatiques et indique
que des précautions doivent étre prises afin d'éviter d'endommager I'équipement.

A
JE¢
A\
9

A\
b
K

Le marquage « UKCA » indique que le produit a été testé avant sa mise sur le marché au
Royaume-Uni et qu’il répond aux exigences du Royaume-Uni en matiére de sécurité, de santé
et/ou de protection de I'environnement.
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Généralités

Présentation du produit

Le capteur HIAC HRLD+ utilise la technologie de 1'obscurcissement pour détecter les particules dans
les liquides et peut étre utilisé avec de nombreux compteurs HIAC. Le capteur se destine
essentiellement aux applications d'analyse de contamination de liquides et de répartition de taille
de particules. Voir Figure 1. Les capteurs s'appuient sur les modéles 80004, 2000, 9703 et 9703+,
nécessaires pour fournir des données de comptage et de taille de particules a I'utilisateur.

Les capteurs fournissent une mesure précise de la contamination de particules dans presque tous
les liquides, a I'exception de certains solvants et acides. Les échantillons contenant un tres haut
niveau de particules contaminantes doivent étre dilués.

Figure 1 Présentation du produit

1. Bouchons de transport 4, Connecteur de signal et d'alimentation
2. Port de sortie 5. Port d'entrée
3. Micro-cuve
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Généralités

Configuration du systeme

La Figure 2 illustre 'installation du capteur avec des équipements externes.

Figure 2 Configuration du systeme

®

== @'E

1. Compteur 4. Débit de I'échantillon 7. Echantillon

2. Contrble du capteuret 5. Conteneur de déchets 8. Echantillonneur
cable de signal 6. Conduite de vidange 9. Cable de controle de

3. Capteur I'échantillonneur

Composants du produit

Assurez-vous d'avoir bien regu tous les composants. Reportez-vous a la Figure 3 et a la Figure 4. Si
des éléments manquent ou sont endommagés, contactez immédiatement le fabricant ou un
représentant commercial.

Figure 3 Composants de produits (modeles 150 et 150-JA)

>

1. Capteur 2. Cale de compensation de capteur
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Installation

Figure 4 Composants de produits (tous les autres modeles)

<

1. Capteur 2. Fil dentaire

Installation

A\ DANGER

A Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches
détaillées dans cette section du document.

/N ATTENTION

Risque d'exposition chimique. Mettez au rebut les substances chimiques et
les déchets conformément aux réglementations locales, régionales et nationales.

/\ AVERTISSEMENT

& Risque de blessures corporelles. Ne retirez jamais les caches de I'appareil.
L'appareil contient un laser susceptible de provoquer des blessures en cas
d'exposition.

REMARQUE La diode laser est extrémement sensible aux charges électrostatiques et aux variations de
tension au-dela des seuils de tolérance. N'établissez et n'annulez aucune connexion lorsque la puissance
de ligne est appliquée au compteur. Le compteur fournit une alimentation de +15 VCC au capteur.

REMARQUE Ne disposez pas le capteur dans une zone ou il est susceptible d'étre soumis a des
interférences électroniques et des vibrations mécaniques car cela I'endommagerait.

Assurez-vous que le capteur se trouve a proximité du compteur de particules, a une distance
inférieure a la longueur du cible de communication électrique. Assurez-vous que le capteur se
trouve a proximité de chacun des échantillonnages de liquide associés et/ou équipement de
manipulation, de maniére 2 limiter au maximum la longueur de la tuyauterie. Il doit y avoir un
espace suffisant pour effectuer les opérations, la maintenance et les tests.
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Installation

Veillez a utiliser la documentation des équipements externes pour un suivi correct des procédures
mécaniques et électriques de ces appareils. Au besoin, contactez le fabricant ou le représentant
commercial pour répondre aux questions de compatibilité ou d'adaptabilité de ce produit dans le
cadre d'une application spécifique.

Installation du capteur

Le capteur contient un indicateur de sens du débit. Assurez-vous que le sens de l'écoulement sur le
capteur est surveillé au cours de l'installation (Figure 2).

Retirez les deux bouchons de transport de la micro-cuve.

REMARQUE Afin d'éviter toute contamination, installez les capuchons de transport lorsque le capteur
n'est pas connecté au systéme.

Connectez l'adaptateur de capteur de la source d'échantillon au port d'entrée du capteur
(Figure 1).

Connectez le port de sortie du capteur (Figure 1) au tube de vidange ou au tube d'entrée du
débitmetre (Figure 2).

Nettoyez bien la cuve et les conduites d'échantillon a I'eau propre sans particule
immédiatement apres avoir effectué les connexions de la cuve. Pour obtenir des échantillons
précis, assurez-vous que le systéme d'échantillonnage ne fuit pas.

Assurez-vous que tous les éléments sont connectés correctement et ne fuient pas. Ne serrez pas

excessivement les différents éléments. Serrez les éléments a la main, puis serrez-les d'un quart
de tour supplémentaire.

Connectez l'alimentation au capteur.

8/20

REMARQUE Si vous effectuez une connexion ou une déconnexion alors que le capteur est sous tension,

vous risquez d'endommager le capteur. Débranchez systématiquement I'alimentation de I'appareil avant
tout branchement électrique.

1 Mettez le compteur hors tension.

2 Raccordez le connecteur du cable du capteur au connecteur de capteur situé sur le compteur de

particules. Le capteur est prét pour 'utilisation.
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Fonctionnement

3 Mettezle compteur sous tension.
A

Fonctionnement

A\ DANGER

Risque d'incendie/d'explosion. N'utilisez pas l'instrument avec des

échantillons ou des liquides dont le point d'inflammation se situe en dessous de
90 °C (194 °F).

/\ AVERTISSEMENT

& Risque de blessures corporelles. Ne retirez jamais les caches de I'appareil.
L'appareil contient un laser susceptible de provoquer des blessures en cas
d'exposition.

A DANGER

>
' Risque d'exposition chimique. Respectez les procédures de sécurité

du laboratoire et portez tous les équipements de protection personnelle adaptés
aux produits chimiques que vous manipulez. Consultez les fiches de données de
sécurité (MSDS/SDS) a jour pour connaitre les protocoles de sécurité applicables.

Nettoyez bien la cuve et les conduites d'échantillon a I'eau propre sans particules juste avant
I'utilisation. Pour obtenir des échantillons exacts, assurez-vous que le systéme d'échantillonnage
ne fuit pas. Assurez-vous que 1'échantillon est compatible avec I'eau avant utilisation.

REMARQUE Le retrait du cache entraine I'annulation de la garantie.

Le capteur fonctionne automatiquement avec les systémes de compteur de particules et
d'échantillonneur connectés. Pour optimiser les performances du capteur :

¢ Utilisez des compteurs de particules standard avec le capteur comme le HIAC Model 8000A ou
9064. Lorsqu'un capteur est utilisé avec 1'un de ces compteurs de particules, I'algorithme de
calibrage applicable est 'interpolation (adapté a la cuve). N'utilisez pas l'algorithme
d'équation.

* Nettoyez bien la tuyauterie et la micro-cuve avec des liquides miscibles propres entre deux
analyses d'échantillons différents.
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Fonctionnement

* Echantillon poudreux : utilisez un liquide adapté pour préparer une suspension de la poudreuse
pour les analyses. Pour une dispersion stable, utilisez un tensio-actif. Les ultrasons sont
recommandés juste avant une analyse d'échantillon.

¢ Stockez I'échantillon a température ambiante. Les liquides froids peuvent produire de la
condensation sur la fenétre de la micro-cuve.

* Assurez-vous que la propreté de la micro-cuve du capteur est maintenue lorsque le capteur
n'est pas utilisé. Si la micro-cuve n'est pas propre et qu'elle séche, des résidus de particules se
forment sur ses fenétres et provoquent de mauvaises interférences avec le rayon laser. Le
nettoyage devient difficile.

* Assurez-vous que tous les échantillons sont compatibles avec les composants utilisés dans le
circuit de 1"échantillon.

* Ne laissez pas de particules entrer dans la micro-cuve si leurs dimensions sont proches de la
section transversale maximale de la micro-cuve. Les dimensions (largeur) de la micro-cuve sont
trés réduites

REMARQUE Nettoyez la micro-cuve si le comptage est trop élevé dans le premier canal pour un liquide
« propre », ou en cas de concentration excessive. Voir Nettoyage du capteur et de la micro-cuve.

Conditionnement du capteur

10/20

Lorsque des applications d'huile sont utilisées, il est nécessaire de conditionner la cuve
d'écoulement du capteur (micro-cuve) pour une utilisation avec des huiles. Lorsque l'application
est hydrosoluble ou que des fonctions de nettoyage sont utilisées, la cuve d'écoulement du capteur
doit étre conditionnée pour une utilisation avec de I'eau.

Veuillez contacter 'assistance technique pour plus d'informations sur la miscibilité d'un liquide et
sa compatibilité avec le capteur.

REMARQUE Toutes les solutions utilisées afin de conditionner le capteur pour des activités huile-eau et eau-
huile doivent étre des liquides exempts de particules.

Pour modifier une application de l'eau a 'huile, veuillez suivre cette procédure. Sinon, vous
obtiendrez des comptages erronés.

Eléments a préparer :

* Eau propre

* Alcool (isopropylique)

* Essences minérales filtrées

* Huile propre sans particules

1 Rincez le capteur a l'eau propre.
2 Rincez le capteur 2 I'alcool (normalement de I'alcool isopropylique).
3 Rincez plusieurs fois le capteur 2 I'essence minérale filtrée.
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Entretien

4 Rincez le capteur avec de I'huile propre (sans particules) avant de procéder a I'analyse
d'échantillon avec I'huile. Le capteur est prét pour I'application d'huile.

5 Pour passer de I'huile 2 une application aqueuse, suivez la procédure ci-dessus dans l'ordre
inverse (c.-a-d., rincez le capteur a l'essence minérale filtrée, puis rincez a I'alcool et enfin
rincez a I'eau). Cette procédure repose sur le fait que les fluides appliqués 1'un apres 'autre
doivent étre miscibles. L'immiscibilité génere des gouttelettes et provoque un comptage de
particules erroné, car du dépét peut se former sur les vitres de la cuve.

4

Entretien

A DANGER

A Dangers multiples. Seul le personnel qualifié doit effectuer les taches
détaillées dans cette section du document.

Nettoyage du capteur et de la micro-cuve

A\ DANGER

>
' Risque d'exposition chimique. Respectez les procédures de sécurité

du laboratoire et portez tous les équipements de protection personnelle adaptés
aux produits chimiques que vous manipulez. Consultez les fiches de données de
sécurité (MSDS/SDS) a jour pour connaitre les protocoles de sécurité applicables.

A\ DANGER

& Risque de blessures corporelles. Ne retirez jamais les caches de I'appareil.
L'appareil contient un laser susceptible de provoquer des blessures en cas
d'exposition.

REMARQUE Si vous effectuez une connexion ou une déconnexion alors que le capteur est sous tension, cela
risque d'endommager le capteur. Débranchez systématiquement |'alimentation de I'appareil avant tout
branchement électrique.

A

REMARQUE A Dégat potentiel sur I'appareil Les composants électroniques internes de I'appareil
peuvent étre endommagés par I'électricité statique, qui risque d'altérer ses performances et son
fonctionnement.
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Entretien

12/20

Boitier du capteur :vérifiez régulierement que le capteur ne contient aucun débris ni dépét.
Nettoyez le capteur en cas d'accumulation de dépéts. Utilisez un chiffon doux, non pelucheux,
propre et humidifié pour éliminer les débris détachés du boitier du capteur.

Micro-cuve :nettoyez la micro-cuve tous les mois et également quand :

* un échantillon propre passe dans la micro-cuve et renvoie des comptages tres élevés dans les
canaux inférieurs

* le compteur indique une concentration excessive

* un message du capteur Baseline Hi est recu

Nettoyage de la cuve du capteur HRLD+ 150/150-JA

REMARQUE Si une source d‘air est utilisée pour nettoyer le capteur, assurez-vous que le systeme
d'alimentation d'air ne contient pas d'huile en suspension et ne produit pas de gouttelettes d'eau qui
pourraient interférer avec le nettoyage du capteur.

1 Mettez le compteur hors tension.

2 Purgez le capteur de tout échantillon, puis rincez-le avec un liquide miscible adapté. Si
nécessaire, préparez le capteur de la micro-cuve pour des liquides miscibles a 1'eau.

3 sortezle capteur de I'échantillon.

4 soufflez de I'air sec filtré ou de l'air « comprimé » a travers le port de sortie pendant environ
1 seconde pour sécher la micro-cuve. Voir Figure 5.

5  Assurez-vous que la micro-cuve du capteur n'est pas bloquée. Voir Figure 6. Si la fente de la
micro-cuve est obstruée, voir Nettoyage d'une micro-cuve bloquée.

© Installezle capteur et assurez-vous que I'orientation des ports d'entrée et de sortie est inversée.

L'écoulement du ringage doit se faire dans la direction opposée a celle de |'écoulement de
1'échantillon a travers le capteur.

7 Rincez avec de I'eau propre (filtrée et déminéralisée) de facon répétée.
REMARQUE Utilisez une solution de Contrad 70 a 5 % pour un nettoyage périodique et une solution de

Contrad 70 a 50 % pour les capteurs fortement contaminés. Si cela ne résout pas le probléme, rincez
le capteur a I'alcool.

8  Une fois le capteur rincé avec le liquide de nettoyage, rincez la micro-cuve 2 I'eau propre sans
particules.
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Entretien

9 Installez le capteur sur 'échantillonneur configuré avec l'orientation initiale (ports

d'entrée/sortie). Assurez-vous que le systéme ne présente aucune fuite et, le cas échéant,
préparez le capteur pour des applications d'huile.

10 Répétez cette procédure, si nécessaire.

REMARQUE Sile processus de nettoyage a été effectué trois fois sans fournir de résultats satisfaisants,
contactez I'assistance technique pour une révision de la micro-cuve de capteur.

Au terme de cette procédure, consultez les manuels d'utilisation du compteur et de
1'échantillonneur pour connaitre la procédure de démarrage correcte.

Figure 5 Jet d'air pour le nettoyage de la micro-cuve

Nettoyage de la cuve du capteur HRLD+ 100/400/600

REMARQUE Si une source d'air est utilisée pour nettoyer le capteur, assurez-vous que le systeme
d'alimentation d'air ne contient pas d'huile en suspension et ne produit pas de gouttelettes d'eau qui
pourraient causer des problémes lors du nettoyage du capteur.
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14/20

Pour les capteurs HRLD+ 100, 100HC, 400, 400HC et 600JS

1

10

Mettez le compteur hors tension.

Purgez le capteur de tout échantillon, puis rincez-le avec un liquide miscible applicable. Si

nécessaire, préparez le capteur de la micro-cuve pour des liquides miscibles a 1'eau. Le fabricant
recommande des essences minérales filtrées, 1'éther de pétrole, du Contrad 70 ou le solvant
Stoddard. Veuillez contacter |'assistance technique pour 'applicabilité d'autres solvants.
Rincez la micro-cuve a I'alcool.

Sortez le capteur de I'échantillon.

Soufflez de I'air sec filtré ou de I'air « comprimé » a travers le port de sortie pendant environ
15 secondes pour sécher la micro-cuve. Voir Figure 5.

Assurez-vous que la micro-cuve du capteur n'est pas bloquée. Voir Figure 6. Si la fente de la
micro-cuve est obstruée, voir Nettoyage d'une micro-cuve bloquée.

Mélangez de 'eau propre et du nettoyant Micro™ dans un flacon nettoyant. Voir Figure 7.

Poussez 'extrémité blanche du guide du fil dentaire a travers le coté SEC de la sortie de la

micro-cuve du capteur jusqu'a ce que le guide soit visible a I'entrée. Il peut étre nécessaire de
tourner le fil afin de le faire passer a travers ['orifice de la micro-cuve et le faire sortir par
I'entrée. Voir Figure 8.

Versez le Contrad 70 mélangé dans la cavité du port du capteur de la cuve d'écoulement jusqu'a

ce que celle-ci soit remplie par la solution. N'utilisez jamais de fil sec. Il faut toujours appliquer
une micro solution diluée ou de I'eau déminéralisée sur le fil lorsqu'il est utilisé.

REMARQUE Ne tirez jamais I'extrémité de fil dentaire ciré a travers la micro-cuve. La cire risquerait de
se déposer sur les fenétres de la micro-cuve et serait difficile a nettoyer.

Rincez la micro-cuve avec de 'eau propre sans particules.

Installez le capteur sur I'échantillonneur configuré avec I'orientation initiale (ports

d'entrée/sortie). Assurez-vous que le systéme ne présente aucune fuite. Préparez le capteur
pour des applications d'huile, le cas échéant.
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11 Répétez cette procédure, si nécessaire.

REMARQUE Sile processus de nettoyage a été effectué trois fois sans fournir de résultats satisfaisants,
contactez I'assistance technique pour une révision de la micro-cuve de capteur.

Consultez les manuels d'utilisation du compteur et de I'échantillonneur pour connaitre la
procédure de démarrage correcte.
A

Figure 7 Préparation de la solution de nettoyage

‘m »=< J

95%

20-1

Figure 8 Nettoyez le capteur avec du fil dentaire.
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Nettoyage d'une micro-cuve bloquée

Effectuez les étapes suivantes pour nettoyer une micro-cuve bloquée.

7

A

Retirez le capteur.

Placez le capteur dans le sens inverse de 1'écoulement (Figure 9).

Rincez la micro-cuve avec 20 ml d'eau propre sans particules et miscible avec la solution
échantillon présente dans la micro-cuve. Si l'échantillonneur s'arréte pendant le ringage de la
micro-cuve, passez a |'étape 5.

A l'aide d'un jet d'air sec propre et filtré, expulsez l'air dans le sens inverse de I'écoulement

d'échantillon a travers la micro-cuve (Figure 5). Cela permet d'évacuer les particules détachées
susceptibles d'étre coincées dans la micro-cuve.

Insérez avec précaution une cale de compensation dans le port de sortie du capteur et déplacez-
lajusqu'au port d'entrée, a travers la micro-cuve. Cette opération doit évacuer le blocage de la
micro-cuve.

Placez le capteur dans le sens de 1'écoulement.

Répétez les étapes 3 et 4.

Si le probleme persiste, prenez contact avec le support technique.

Figure 9 Inversez l'installation d'écoulement

t
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HIAC HRLD+
Dépannage

Erreur/Avertissement

Description

Solution

L'échantillonneur cale

La viscosité est trop élevée.

Diluez I'échantillon avec un
solvant miscible (par ex., du
kéroséne). Chauffez I'échantillon
sans dépasser son point d'éclair et
ses caractéristiques
d'inflammabilité.

La micro-cuve du capteur est
obstruée.

Reportez-vous au Nettoyage
d'une micro-cuve bloguée.

Présence de bulles dans
I'échantillon ou fuite dans le circuit
du fluide.

Serrez les raccords ou remplacez
la tuyauterie ou les raccords
endommagés.

Message d'erreur « Baseline Hi »
(Ligne de base élevée)

L'échantillon est trop opaque.
L'échantillon présente une forte
concentration de particules.

Diluez I'échantillon.

La micro-cuve du capteur est
obstruée ou sale.

Voir Nettoyage d'une micro-cuve
bloquée.

Niveau sonore élevé avec des
liquides propres, mais pas
d'écoulement d'échantillon

La micro-cuve du capteur est
obstruée ou sale.

Reportez-vous au Nettoyage
d'une micro-cuve bloguée.

Niveau sonore élevé avec
écoulement

L'échantillon « propre » est sale.

Utilisez un échantillon de contréle
filtré.

Le canal d'écoulement de la
micro-cuve du capteur contient
des débris produisant des bulles.

Reportez-vous au Nettoyage
d'une micro-cuve bloguée.

Une mauvaise répartition
présente des spheres de
polystyréne.

Le canal d'écoulement de la
micro-cuve du capteur contient
des débris produisant des bulles.

Reportez-vous au Nettoyage
d'une micro-cuve bloguée.

La micro-cuve du capteur est
obstruée ou sale.

Reportez-vous au Nettoyage
d'une micro-cuve bloguée.
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Pieces de rechange et accessoires

Erreurs de fonctionnement et solutions

Erreur/Avertissement

Description

Solution

Des liquides sont laissés dans la
micro-cuve pendant de longues
périodes

Les liquides laissent des résidus
qui recouvrent les fenétres de la
micro-cuve.

Particules trop grandes ou de
forme trop irréguliere pour passer
dans le capteur

La micro-cuve s'obstrue et une
accumulation de particules se
forme derriére I'obstacle, ce qui
interrompt ou bloque le flux vers
la micro-cuve. Si des particules
obstruent le centre de la micro-
cuve, la lumiére laser risque de ne
pas atteindre la photodiode. Cela
peut entrainer des turbulences et
la formation de bulles.

¢ N'utilisez les échantillons
gu'une seule fois.

o Assurez-vous que les
particules contenues dans un
échantillon sont plus petites
que la largeur de la cuve
(500 x 1 000 um).

* Reportez-vous au Nettoyage
du capteur et de la micro-
cuve.

o Utilisez uniquement des
équipements de nettoyage
approuvés pour le nettoyage
du canal d'écoulement du
capteur. Voir Piéces de
rechange et accessoires.

Pieces de rechange et accessoires

/\ AVERTISSEMENT

A Risque de blessures corporelles. L'utilisation de piéces non approuvées
comporte un risque de blessure, d'endommagement de I'appareil ou de panne
d'équipement. Les pieces de rechange de cette section sont approuvées par le

fabricant.

REMARQUE Les numéros de référence de produit et d'article peuvent dépendre des régions de
commercialisation. Prenez contact avec le distributeur approprié ou consultez le site web de la société
pour connaitre les personnes a contacter.

Pieces de rechange

Description

Article n°

Capteur HRLD+100
Capteur HRLD+ 100HC
Capteur HRLD+ 150
Capteur HRLD+ 150JA
Capteur HRLD+ 400

2089829-100
2089829-100HC
2089829-150
2089829-150JA
2089829-400

18/20
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Pieces de rechange et accessoires

Description Article n°

Capteur HRLD+ 400HC 2089829-400HC

Capteur HRLD+ 600JS 2089829-600JS
Accessoires

Description Article n°
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HIAC HRLD+
Specifiche

Specifiche

Le specifiche sono soggette a modifica senza preavviso. Per le configurazioni del sensore, fare

riferimento alla Tabella 1.

Specifiche

Dettagli

Gruppo ottico

Oscuramento della luce

Sorgente luminosa

Diodo laser classe lll B, 780 nm, 5 mW

Temperatura dei campioni

Massimo 65 °C (150 °F)

Tipi di campione liquidi

Campioni con punti di fuoco superiori a 90 °C@

Requisiti di alimentazione

+15 V CC (fornita dal contatore)

Segnali e controllo del contatore

Utilizzare il cavo fornito con il sensore

Temperatura d'esercizio

Da7a52°C(da44.6a125.6 °F)

dal 30 all'95% di umidita relativa, senza condensa

Temperatura di stoccaggio

Da0a71°C(da32a 159.8 °F)

dal 0 all'98% di umidita relativa, senza condensa

Dimensioni (Larghezza x Lunghezza x Altezza)

203,2x38,1x38,1Tmm (8x1,5x 1,5 poll.)

Peso

0,5 kg (1,1 1b)

Certificazioni

Classificazione modulo laser HRLD: prodotto laser di
classe 1

N. di acquisizione laser CDRH-FDA US 8921539-005

Standard europeo: EN 60825-1 e EN 61010-1

Contrassegno CE

Classe di protezione

Categoria di installazione

Grado di inquinamento

1

Contenitore

Solo per uso interno

a. Nota: si basa sulla temperatura del campione di 65 °C + 25 °C (fattore di sicurezza). Considerazioni speciali da applicare ai
campioni con punti di fuoco inferiori a 90 °C.

Tabella 1 Configurazioni del sensore

Modello Gamma (pum) Particelle/mL? Portate (ml/min) | Portata calibrata
(ml/min)

HRLD 100 4 um(c)-70 um(c)® | 10.000 20-100 60

HRLD 100HC 4 um(c)-70 um(c)® | 18.000 10-50 20

HRLD 150 1,3-150 18.000 10-50 10025

HRLD 150JA 1,3-150 18.000 10-50 10025

HRLD 400 2,0-400 10.000 20-100 60
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Tabella 1 Configurazioni del sensore

HIAC HRLD+
Informazioni generali

Modello Gamma (pum) Particelle/mL? Portate (ml/min) | Portata calibrata
(ml/min)

HRLD 400HC 2,0-400 18.000 10-50 20

HRLD 600JS 2,0-600 6000 30-200 100

a. Concentrazione al <10% errore di coincidenza
b. Come per SO 11171 e I1SO 4406 (NIST Suspension SRM 2806). Notare che 4 um(c) & minore di 1 um per ISO 4402 (ACFTD in
olio).

Tabella 2 Compatibilita dei fluidi

Groupe 1: HRLD 100/100HC/150/400/400HC Groupe 2: HRLD 150JA/600)S (Groupe 1, plus)

Aldeidi, composti aromatici, acido cloridrico,
idrossido di ammonio, chetoni, acido solforico,
idrossido di sodio, esteri, acido fosforico, perossido di
idrogeno

Fluidi idraulici, solvente di Stoddard, combustibile jet

(JP4,]JP5), esteri fosfati?, cherosene, acqua purificata,
acqua per iniezione, combustibile Diesel, alcoli

a. Guarnizioni Viton™ standard. Disponibili guarnizioni Kalrez™ per esteri fosfati.

Informazioni generali

In nessun caso, il produttore potra essere ritenuto responsabile per danni diretti, indiretti o
accidentali per qualsiasi difetto o omissione relativa al presente manuale. Il produttore si riserva il
diritto di apportare eventuali modifiche al presente manuale e ai prodotti ivi descritti in qualsiasi
momento senza alcuna notifica o obbligo preventivi. Le edizioni riviste sono presenti nel sito Web
del produttore.

Informazioni sulla sicurezza

NOTA Il produttore non sara da ritenersi responsabile in caso di danni causati dall'applicazione errata o
dall'uso errato di questo prodotto inclusi, a puro titolo esemplificativo e non limitativo, i danni incidentali
e consequenziali; inoltre declina qualsiasi responsabilita per tali danni entro i limiti previsti dalle leggi
vigenti. La responsabilita relativa all'identificazione dei rischi critici dell'applicazione e all'installazione di
meccanismi appropriati per proteggere le attivita in caso di eventuale malfunzionamento
dell'apparecchiatura compete unicamente all'utilizzatore.

Prima di disimballare, installare o utilizzare 'apparecchio, si prega di leggere I'intero manuale. Si
raccomanda di leggere con attenzione e rispettare le istruzioni riguardanti possibili pericoli o note
cautelative. La non osservanza di tali indicazioni potrebbe comportare lesioni gravi dell'operatore
o danni all'apparecchio.

Assicurarsi che la protezione fornita da questa apparecchiatura non sia danneggiata. Non utilizzare
o installare questa apparecchiatura in modo diverso da quanto specificato nel presente manuale.
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Informazioni generali

‘ HIAC HRLD+
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Utilizzo dei segnali di pericolo

A\ PERICOLO

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata,
potrebbe causare lesioni gravi o la morte.

/\ AVVERTENZA

Indica una situazione di pericolo potenziale o imminente che, se non evitata,
potrebbe comportare lesioni gravi, anche mortali.

/\ ATTENZIONE

Indica una situazione di pericolo potenziale che potrebbe comportare lesioni lievi
o moderate.

NOTA Indica una situazione che, se non evitata, pud danneggiare lo strumento. Informazioni che richiedono
particolare attenzione da parte dell'utente.

Etichette precauzionali

Leggere tutte le etichette presenti sullo strumento. La mancata osservanza delle stesse pud causare
lesioni personali o danni allo strumento. Un simbolo sullo strumento & indicato nel manuale
unitamente a una frase di avvertenza.

Tale simbolo, se apposto sullo strumento, fa riferimento al manuale delle istruzioni per il
funzionamento e/o informazioni sulla sicurezza.

Le apparecchiature elettriche contrassegnate con questo simbolo non possono essere smaltite
attraverso sistemi domestici o pubblici europei. Restituire le vecchie apparecchiature al
produttore il quale si occupera gratuitamente del loro smaltimento.

Questo simbolo indica un rischio di scosse elettriche e/o elettrocuzione.

Questo simbolo indica la necessita di indossare occhiali protettivi.

Questo simbolo indica che nell'apparecchiatura & utilizzato un dispositivo laser.

AL abdidii=dl <

Questo simbolo indica la presenza di dispositivi sensibili alle scariche elettrostatiche (ESD,
Electro-static Discharge) ed e pertanto necessario prestare la massima attenzione per non
danneggiare I'apparecchiatura.

UK
CA

Il marchio “UKCA" indica che il prodotto e stato valutato prima di essere immesso sul mercato
britannico, e che & stato ritenuto soddisfacente per quanto concerne i requisiti imposti dal Regno
Unito (UK) per la sicurezza, la salute e/o la tutela ambientale.
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HIAC HRLD+
Informazioni generali

Descrizione del prodotto

Il sensore HIAC HRLD+ utilizza la tecnologia di oscuramento della luce per rilevare le particelle nei
liquidi e pud essere utilizzato con un'ampia gamma di contatori HIAC. Il sensore viene utilizzato
principalmente per analizzare la contaminazione dei liquidi e la distribuzione dimensionale delle
particelle. Fare riferimento a Figura 1.1l sensore & supportato dai modelli 80004, 2000, 9703 e 9703+,
che sono necessari per fornire all'utente i dati sulla conta e la dimensione delle particelle.

I sensori forniscono una misurazione accurata della contaminazione da particolato praticamente in
qualsiasi liquido, eccetto alcuni acidi e solventi. I campioni con un elevato livello di particelle
contaminanti devono essere diluiti.

Figura 1 Descrizione del prodotto

1. Tappi di spedizione 4. Connettore per segnale e alimentazione
2. Porta di uscita 5. Porta di ingresso
3. Microcella

Configurazione del sistema

Fare riferimento alla Figura 2 per una panoramica sull'installazione del sensore con apparecchi
esterni.
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HIAC HRLD+
Informazioni generali

Figura 2 Configurazione del sistema

®

- == @'E

1. Contatore 4. Flusso del campione 7. Campione
2. Cavo dicontrollo e segnale 5. Serbatoio di scarico 8. Campionatore

del sensore 6. Linea di scarico 9. Controllo del campionatore cavo
3. Sensore

Componenti del prodotto

Accertarsi che tutti i componenti siano stati ricevuti. Fare riferimento a Figura 3 e a Figura 4. In
mancanza di un componente o in presenza di eventuali danni, contattare immediatamente il

produttore o il rappresentante.

Figura 3 Componenti del prodotto (modelli 150 e 150-JA)

Mo

1. Sensore 2. Spessore di rimozione
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HIAC HRLD+
Installazione

Figura 4 Componenti del prodotto (tutti gli altri modelli)

N

1. Sensore 2. Filo di pulizia

Installazione

A\ PERICOLO

A Pericoli multipli. Gli interventi descritti in questa sezione del documento
devono essere eseguiti solo da personale qualificato.

/N ATTENZIONE

Pericolo di esposizione ad agenti chimici. Smaltire i prodotti chimici e i
rifiuti conformemente alle normative locali, regionali e nazionali.

/\ AVVERTENZA

& Pericolo di lesioni personali. Non rimuovere mai i coperchi dallo strumento.
Questo e uno strumento che utilizza un laser, pertanto I'utente rischia lesioni se
esposto al laser.

NOTA Il diodo laser & estremamente sensibile alle cariche statiche e alle variazioni della tensione al di fuori
della tolleranza. Non eseguire o rimuovere collegamenti nell'alimentazione di linea collegata al contatore.
Il contatore fornisce energia a +15 V CC al sensore.

NOTA Non conservare il sensore in un‘area esposta a rumori elettronici e a vibrazioni meccaniche che
potrebbero danneggiarlo.

Accertarsi che il sensore sia vicino al contatore di particelle a una distanza inferiore alla lunghezza
del cavo di comunicazione/alimentazione. Accertarsi che il sensore sia vicino a ciascun dispositivo
di manipolazione e/o campionamento del liquido associato, in modo da poter mantenere al minimo
la lunghezza del tubo. Garantire uno spazio di accesso sufficiente per il funzionamento, la
manutenzione e i test del sensore.
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HIAC HRLD+
Installazione

Utilizzare la documentazione relativa alle apparecchiature esterne per eseguire correttamente le
procedure elettriche e meccaniche associate al loro funzionamento. Se necessario, contattare il
produttore o l'addetto alle vendite per porre eventuali domande sulla compatibilita o sull'idoneita
di questo prodotto con una specifica applicazione.

Installazione del sensore

Il sensore & dotato di un indicatore di direzione del flusso. Assicurarsi che la direzione del flusso sul
sensore venga monitorata durante 'installazione (Figura 2).

1 Rimuovere i due tappi utilizzati per la spedizione dalla microcella.

NOTA per evitare contaminazioni, riapplicare i tappi utilizzati per la spedizione quando il sensore non &
collegato al sistema.

2 Collegare il raccordo dell'adattatore del sensore dalla fonte del campione alla porta di ingresso
del sensore (Figura 1).

3 Collegare la porta di uscita del sensore (Figura 1) all'ingresso del tubo di scarico o del
flussometro (Figura 2).

4  verificare di lavare a fondo la cella e le linee dei campioni utilizzando acqua pulita e priva di
particelle subito dopo aver collegato le celle. Per ottenere campioni accurati, verificare che non
vi siano perdite nel sistema di campionatura.

5 Verificare che tutti i raccordi siano collegati correttamente e che non vi siano perdite. Non
serrare i raccordi eccessivamente. Serrare manualmente, quindi stringere ulteriormente di un
% di giro.

Collegamento dell'alimentazione al sensore

8/20

NOTA Il sensore pud danneggiarsi se viene collegato o scollegato mentre ¢ alimentato. Scollegare sempre
I'alimentazione dallo strumento prima di eseguire collegamenti elettrici.

1 Spegnere il contatore.

2 Collegare il connettore del cavo del sensore al connettore del sensore sul contatore di
particelle. Il sensore & pronto per 1'uso.

D0C026.98.80406, Edition 7



HIAC HRLD+
Funzionamento

3 Accendere il contatore.
A

Funzionamento

A\ PERICOLO

Pericolo di esplosione/incendio. Non utilizzare lo strumento con campioni o
liquidi che hanno un punto di accensione sotto i 90 °C (194 °F).

/\ AVVERTENZA

& Pericolo di lesioni personali. Non rimuovere mai i coperchi dallo strumento.
Questo & uno strumento che utilizza un laser, pertanto I'utente rischia lesioni se
esposto al laser.

A\ PERICOLO

@
Pericolo di esposizione ad agenti chimici. Rispettare le procedure di

sicurezza del laboratorio e indossare tutte le apparecchiature protettive
appropriate per le sostanze chimiche utilizzate. Fare riferimento alle attuali
schede di sicurezza (MSDS/SDS) per i protocolli di sicurezza.

Verificare di lavare a fondo la cella e le linee dei campioni utilizzando acqua pulita e priva di residui
immediatamente prima dell'uso. Per ottenere campioni accurati, verificare che non vi siano perdite
nel sistema di campionatura. Verificare che il campione sia compatibile con l'acqua prima dell'uso.

NOTA la rimozione dei coperchi annulla la garanzia.

1l sensore funziona automaticamente con il contatore di particelle e i sistemi di campionatura
collegati. Per ottimizzare le prestazioni del sensore:

¢ Utilizzare contatori di particelle standard con il sensore come il modello HIAC 8000A o 9064.
Quando il sensore viene utilizzato con uno di questi contatori di particelle, 'algoritmo di
calibrazione applicabile & di interpolazione (curve fitting). Non utilizzare I'algoritmo
equazione.

¢ Verificare di lavare i tubi e la microcella con liquidi miscelabili puliti tra analisi di campioni
diverse.

* Campione in polvere: verificare di aver scelto un liquido appropriato per preparare una
sospensione di polvere per le analisi. Per una dispersione stabile, utilizzare un tensioattivo. Si
raccomanda un'ultrasonicazione prima di analizzare il campione.
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HIAC HRLD+
Funzionamento

* Mantenere il campione a temperatura ambiente. I liquidi freddi possono determinare la
formazione di condensa sulla finestra della microcella.

* Accertarsi che la microcella del sensore sia mantenuta pulita quando il sensore non & in uso. Se
la microcella non & pulita e si asciuga, un residuo di particelle si deposita sulle sue finestre e
causa interferenze dannose con il fascio laser. La pulizia diventa a questo punto complicata.

* Verificare che tutti i campioni siano compatibili con i componenti utilizzati nel percorso del
campione.

* Non consentire alle particelle di entrare nella microcella se le loro dimensioni sono simili alla
sezione trasversale massima della microcella. Le dimensioni della microcella (larghezza) sono
molto piccole.

NOTA pulire la microcella se i conteggi sono molto elevati nel primo canale per un liquido "pulito" oppure se
si rileva una concentrazione eccessiva. Fare riferimento a Pulizia del sensore e della microcella.

Condizionamento del sensore

Quando viene utilizzato per applicazioni in olio, la cella a flusso del sensore (microcella) deve essere
condizionata per l'uso in olio. Quando viene utilizzato per applicazioni con liquidi solubili in acqua
o per funzioni di pulizia, la cella a flusso del sensore deve essere condizionata per 1'uso in acqua.

Contattare |'assistenza tecnica per richiedere una consulenza sulla miscibilita di un liquido e la sua
compatibilita con il sensore.

NOTA tutte le soluzioni utilizzate per condizionare il sensore e modificare I'applicazione da olio ad acqua e
da acqua a olio devono essere liquidi privi di particelle.

Per cambiare 'applicazione da acqua a olio, completare questa procedura. In caso contrario, i
conteggi potrebbero risultare errati.

Componenti necessari:
* Acqua pulita
¢ Alcool (isopropilico)
* Acqua ragia filtrata

¢ Olio pulito privo di particelle

1 Lavare il sensore con acqua pulita.
2 Lavare il sensore con alcool (normalmente con alcool isopropilico).
3 Lavare pii1 volte il sensore con acqua ragia filtrata.

4  Lavare il sensore con olio pulito (privo di particelle) prima di analizzare il campione effettivo
con olio. Il sensore & pronto per l'applicazione in olio.
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HIAC HRLD+
Manutenzione

5 Per cambiare I'applicazione da olio ad acqua, completare la procedura riportata sopra
nell'ordine inverso (cioé lavare il sensore con acqua ragia filtrata, poi con alcool e infine con
acqua). Questa procedura si basa sul principio che un fluido deve essere utilizzato dopo un altro
fluido con il quale & miscibile. L'uso di due fluidi non miscibili crea goccioline e provoca falsi
conteggi di particelle che si potrebbero accumulare a strati sulle finestre della cella.

4

Manutenzione

A\ PERICOLO

A Pericoli multipli. Gli interventi descritti in questa sezione del documento
devono essere eseguiti solo da personale qualificato.

Pulizia del sensore e della microcella

A\ PERICOLO

@
Pericolo di esposizione ad agenti chimici. Rispettare le procedure di

sicurezza del laboratorio e indossare tutte le apparecchiature protettive
appropriate per le sostanze chimiche utilizzate. Fare riferimento alle attuali
schede di sicurezza (MSDS/SDS) per i protocolli di sicurezza.

A\ PERICOLO

& Pericolo di lesioni personali. Non rimuovere mai i coperchi dallo strumento.
Questo e uno strumento che utilizza un laser, pertanto I'utente rischia lesioni se
esposto al laser.

NOTA Il sensore pud danneggiarsi se viene collegato o scollegato mentre & alimentato. Scollegare sempre
I'alimentazione dallo strumento prima di eseguire collegamenti elettrici.

A

NOTA A Danno potenziale allo strumento. Componenti elettronici interni delicati possono essere
danneggiati dall'elettricita statica, compromettendo le prestazioni o provocando guasti.

Corpo del sensore: ispezionare periodicamente il sensore per rilevare la presenza di detriti e
depositi. Pulire il sensore se si sono accumulati dei depositi Utilizzare un panno soffice che non
lascia pelucchi, umido e pulito per rimuovere dal corpo del sensore detriti sciolti.
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HIAC HRLD+
Manutenzione
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Microcella: Pulire la microcella mensilmente e anche quando:

un campione pulito passa attraverso la microcella e il sistema segnala conteggi molto alti
rilevati in canali pilt bassi

sul contatore vengono riportate indicazioni di concentrazioni eccessive

viene segnalato un messaggio Baseline Hi Error (Errore linea di base alta)

Pulizia della cella del sensore 150/150-JA HRLD+

NOTA Se per pulire il sensore viene utilizzata una sorgente di aria dell'edificio, accertarsi che il sistema di

erogazione dell'aria non contenga particelle di olio sospese o produca goccioline di acqua che potrebbero
interferire con la pulizia del sensore.

Spegnere il contatore.

Eliminare eventuali campioni dal sensore e lavarlo con un liquido miscibile adatto. Se
necessario, preparare la microcella del sensore per 1'uso con liquidi miscibili in acqua.

Rimuovere il sensore dal campionatore.

Soffiare aria filtrata secca pulita o "aria compressa in bomboletta" attraverso la porta di uscita
del sensore per circa 1 secondo per asciugare la microcella. Fare riferimento a Figura 5.

Accertarsi che la microcella del sensore non sia ostruita. Fare riferimento a Figura 6. Se
I'apertura della microcella & ostruita, fare riferimento a Pulizia di una microcella ostruita.

Installare il sensore e accertarsi che 1'orientamento delle porte di ingresso e di uscita sia

invertito. 1l flusso di lavaggio dovrebbe andare nella direzione opposta al flusso del campione
attraverso il sensore.

Lavare ripetutamente con acqua pulita (filtrata e deionizzata).
NOTA utilizzare una soluzione al 5% di Contrad 70 per la pulizia periodica e una soluzione al 50% di

Contrad 70 per sensori eccessivamente contaminati. Se il problema non si risolve, lavare il sensore
con alcool.

Dopo aver lavato la microcella del sensore con liquido detergente, sciacquare la microcella con
acqua pulita priva di particelle.
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HIAC HRLD+
Manutenzione

9 Installare il sensore sul campionatore configurato nell'orientamento originale (porte di

ingresso/uscita). Accertarsi che non ci siano perdite dal sistema e, se necessario, preparare il
sensore per le applicazioni in olio.

10 se necessario, ripetere questa procedura.

NOTA dopo aver completato il processo di pulizia per tre volte senza risultati soddisfacenti, contattare
I'assistenza tecnica per una revisione della microcella del sensore.

Dopo aver completato questa procedura, fare riferimento al manuale operativo del
campionatore e del contatore per la procedura di avvio adatta.
N

Figura 5 Getto d'aria per pulire la microcella

A

Pulizia della cella del sensore 100/400/600 HRLD+

NOTA Se per pulire il sensore viene utilizzata una sorgente di aria dell'edificio, accertarsi che il sistema di
erogazione dell'aria non contenga particelle di olio sospese o produca goccioline di acqua che potrebbero
causare problemi durante la pulizia del sensore.
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HIAC HRLD+
Manutenzione
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Per i sensori HRLD+ 100, 100HC, 400, 400HC e 600JS

1

10

Spegnere il contatore.

Eliminare eventuali campioni dal sensore e lavarlo con un liquido miscibile adatto. Se
necessario, preparare la microcella del sensore per 1'uso con liquidi miscibili in acqua. Il
produttore raccomanda acqua ragia filtrata, etere di petrolio, solvente di Stoddard o Contrad.
Contattare |'assistenza tecnica per l'applicabilita di altri solventi. Lavare la microcella con
alcool.

Rimuovere il sensore dal campionatore.

Soffiare aria filtrata secca pulita o "aria compressa in bomboletta" attraverso la porta di uscita
del sensore per circa 15 secondi per asciugare la microcella. Fare riferimento a Figura 5.

Accertarsi che la microcella del sensore non sia ostruita. Fare riferimento a Figura 6. Se
l'apertura della microcella & ostruita, fare riferimento a Pulizia di una microcella ostruita.

Mescolare acqua pulita e detergente Micro™ in un flacone. Fare riferimento a Figura 7.

Introdurre |'estremita bianca del filo di pulizia attraverso il lato di uscita SECCO della microcella

del sensore finché I'estremita del filo non & visibile nell'ingresso. Potrebbe essere necessario
ruotare il filo per farlo passare oltre I'orifizio della microcella e poi fuori dell'ingresso. Fare
riferimento a Figura 8.

Versare il Contrad 70 miscelato all'interno della cavita della porta del sensore della cella a flusso

finché non si riempie di soluzione. Non utilizzare mai un filo secco. Prima di utilizzarlo,
impregnare sempre il filo con una micro soluzione diluita o con acqua deionizzata.

NOTA non tirare mai I'estremita cerata del filo di pulizia attraverso la microcella. La cera potrebbe
lasciare residui difficili da rimuovere sulle finestre della microcella.

Sciacquare la microcella con acqua pulita priva di particelle.

Installare il sensore sul campionatore configurato nell'orientamento originale (porte di

ingresso/uscita). Accertarsi che non ci siano perdite dal sistema. Preparare il sensore per
applicazioni in olio, se necessario.
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HIAC HRLD+
Manutenzione

11 Ripetere la procedura, se necessario.

NOTA dopo aver completato il processo di pulizia per tre volte senza risultati soddisfacenti, contattare
I'assistenza tecnica per una revisione della microcella del sensore.

Fare riferimento al manuale operativo del contatore e del campionatore per la procedura di
avvio adatta.

A

Figura 7 Preparare la soluzione per la pulizia

‘m »=< J

95%

20-1

Figura 8 Pulire il sensore con il filo
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Pulizia di una microcella ostruita

Eseguire i passi seguenti per pulire una microcella ostruita.

7

A

Rimuovere il sensore.

Installare il sensore nella direzione opposta al percorso del flusso (Figura 9).

Lavare la microcella con 20 ml di acqua pulita, priva di particelle e miscibile con la soluzione di

campione nella microcella. Se il campionatore si arresta mentre la microcella viene lavata,
andare al passo 5.

Utilizzare un getto d'aria filtrata e pulita per soffiare I'aria nella direzione opposta al flusso del

campione attraverso la microcella (Figura 5). Questa operazione consente di rimuovere le
particelle eventualmente bloccate nella microcella.

Inserire con cautela uno spessore di rimozione nella porta di uscita del sensore e spingerlo

verso la porta di ingresso, attraverso la microcella. Questa azione dovrebbe forzare il blocco
all'esterno della microcella.

Installare il sensore nel percorso del flusso corretto.

Ripetere i passi 3 e 4.

Se il problema persiste, contattare |'assistenza tecnica.

Figura 9 Istallazione con flusso invertito

t
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Individuazione ed eliminazione dei guasti

Individuazione ed eliminazione dei guasti

Errore/Avviso

Descrizione

Soluzione

Sampler Stalls (Campionatore
bloccato)

La viscosita € troppo elevata.

Diluire il campione con un
solvente miscibile (per esempio,
cherosene). Riscaldare il
campione, ma non oltre il punto di
inflammabilita e le specifiche
sull'infiammabilita.

La microcella del sensore &
ostruita.

Fare riferimento alla Pulizia di una
microcella ostruita.

Presenza di bolle nel campione o
perdita nel percorso del fluido.

Serrare i raccordi, le tubazioni
danneggiate sostituite o i raccordi
guasti.

Baseline Hi Error Message
(Messaggio di errore linea di base
alta)

Il campione & troppo scuro. Il
campione presenta un'elevata
concentrazione di particelle.

Diluire il campione.

La microcella del sensore &
ostruita o sporca.

Fare riferimento alla sezione
Pulizia di una microcella ostruita.

High noise level, with clean fluids,
but no sample flow (Livello del
rumore alto con fluidi puliti ma
senza flusso del campione)

La microcella del sensore &
ostruita o sporca.

Fare riferimento alla sezione
Pulizia di una microcella ostruita.

High noise level, with flow only
(Livello del rumore alto con solo
flusso del campione)

Il "campione pulito" & sporco.

Accertarsi di aver eseguito un
campione di bianco filtrato.

Turbolenza e bolle dipendono da
residui intrappolati nel canale di
flusso della microcella del
sensore.

Fare riferimento alla sezione
Pulizia di una microcella ostruita.

Bad distribution is exhibited with

polystyrene spheres (Una cattiva

distribuzione & mostrata con sfere
di polistirene)

Turbolenza e bolle dipendono da
residui intrappolati nel canale di
flusso della microcella del
sensore.

Fare riferimento alla sezione
Pulizia di una microcella ostruita.

La microcella del sensore &
ostruita o sporca.

Fare riferimento alla sezione
Pulizia di una microcella ostruita.
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Parti di ricambio e accessori

Errori di funzionamento e soluzioni

Errore/Avviso

Descrizione

Soluzione

Fluids are left in the microcell for
extended periods of time (I fluidi
vengono lasciati nella microcella
per periodi di tempo prolungati)

| fluidi lasciano un residuo che
rivestira le finestre della
microcella.

Particles that are too large or are
too irregularly shaped to go
through the sensor (Particelle
troppo grandi o diformairregolare
per passare attraverso il sensore)

La microcella si ostruisce e puo
creare un deposito di particelle
dietro I'ostruzione, che puo
interrompere o bloccare il flusso
attraverso la microcella. Se le
particelle ostruiscono il centro
della microcella, la luce laser puo
non raggiungere il fotodiodo,
provocando turbolenza e
formazione di bolle.

* Non utilizzare i campioni piu di
una volta.

* Verificare che le particelle in
un campione siano piu piccole
della larghezza della cella (500
pm x 1000 pm).

* Fare riferimento alla sezione
Pulizia del sensore e della
microcella.

» Utilizzare solo apparecchi di
pulizia approvati per pulire il
canale di flusso del sensore.
Fare riferimento alla sezione
Parti di ricambio e accessori.

Parti di ricambio e accessori

/\ AVVERTENZA

A Pericolo di lesioni personali. L'uso di parti non approvate puo causare
lesioni personali, danni alla strumentazione o malfunzionamenti
dell'apparecchiatura. La parti di ricambio riportate in questa sezione sono

approvate dal produttore.

NOTA Numeri di Prodotti e Articoli possono variare per alcune regioni di vendita. Contattare il distributore

appropriato o fare riferimento al sito Web dell'azienda per dati di contatto.

Parti di ricambio

18/20

Descrizione

Articolo n.

Capteur HRLD+ 100
Capteur HRLD+ 100HC
Capteur HRLD+ 150
Capteur HRLD+ 150JA
Capteur HRLD+ 400
Capteur HRLD+ 400HC
Capteur HRLD+ 600JS

2089829-100
2089829-100HC
2089829-150
2089829-150JA
2089829-400
2089829-400HC
2089829-600)S
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Accessori
Descrizione Articolo n.
Kit di accessori, raccordi per kit adattatore in linea 690-0001
Kit di pulizia o spessore di rimozione 80003108

Filo di pulizia

660-850-0001

Beckman Coulter, Inc.
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Technische Daten

Technische Daten
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Anderungen vorbehalten. Angaben zur Sensorkonfigurationen finden Sie unter Tabelle 1.

Technische Daten Details

Erfassungsoptik Lichtschwachung

Lichtquelle Class lll B, 780 nm, 5 mW-Laserdiode
Probentemperatur max. 65 °C (150 °F)

Arten fllissiger Proben

Proben mit Flammpunkt Giber 90 °C2

Stromversorgung

+15 VDC (vom Zahler)

Zahler Steuerung und Signale

Es muss das mit dem Sensor gelieferte Kabel verwendet werden

Umgebungsbedingungen

7 bis 52 °C (44,6 bis 125,6 °F)

30 bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend

Lagerungsumgebung

0 bis 71 °C (32 bis 159,8 °F)

0 bis 98 % relative Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend

Abmessungen (B x L x H)

203,2 mm x 38,1 mm x 38,1 mm (8 x 1,5 x 1,5 Zoll)

Gewicht

0,5 kg (1,1 Ibs)

Zertifizierungen HRLD-Lasermodul: Class 1 Laser Product
US FDA-CDRH Laser Accession No. 8921539-005
Europaische Norm: EN 60825-1 und EN 61010-1
CE-Zeichen

Schutzklasse 1l

Einbaukategorie

Verschmutzungsgrad

1

Gehause

Nur fur den Einsatz im Innenbereich geeignet

a. Hinweis: Basierend auf einer Probentemperatur von 65 °C + 25 °C (Sicherheitsfaktor). Proben mit einem Flammpunkt unter

90 °C mussen gesondert berticksichtigt werden.
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Allgemeine Informationen

Tabelle 1 Sensorkonfigurationen

Modell Bereich (pm) Partikel/ml@ Flussraten Kalibrierte Flussrate
(ml/min) (ml/min)

HRLD 100 4 um(c) - 70 um(c)® | 10.000 20-100 60

HRLD 100HC 4 um(c) - 70 um(c)P | 18.000 10-50 20

HRLD 150 1,3-150 18.000 10-50 10 oder 25

HRLD 150JA 1,3-150 18.000 10-50 10 oder 25

HRLD 400 2,0-400 10.000 20-100 60

HRLD 400HC 2,0-400 18.000 10-50 20

HRLD 600JS 2,0-600 6000 30-200 100

a. Konzentration bei <10 % Koinzidenzfehler

b. GemaR1SO 11171 und ISO 4406 (NIST Suspension SRM 2806). Beachten Sie, dass 4 um(c) weniger als 1 um gemal ISO 4402
ist (ACFTD in Ol).

Tabelle 2 Flissigkeitskompatibilitat

Group 1: HRLD 100/100HC/150/400/400HC Group 2: HRLD 150JA/600JS (Group 1, plus)
Hydraulikflissigkeiten, Stoddard-Lésungsmittel, Aldehyde, Aromate, Salzsaure, Ammoniumhydroxid,
Kerosin (JP4, JP5), Phosphat-Ester2Kerosin, Ketone, Schwefelsaure, Natriumhydroxid, Ester,
gereinigtes Wasser, Wasser zur Einspritzung, Phosphorséaure, Wasserstoffperoxid

Dieselkraftstoff, Alkohole

a. Viton™-Dichtungen als Standard. Kalrez™ -Dichtungen fiir Phosphat-Ester.

Allgemeine Informationen

Der Hersteller ist nicht verantwortlich fiir direkte, indirekte, versehentliche oder Folgeschédden, die
aus Fehlern oder Unterlassungen in diesem Handbuch entstanden. Der Hersteller behilt sich
jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung oder Verpflichtung das Recht auf Verbesserungen an
diesem Handbuch und den hierin beschriebenen Produkten vor. Uberarbeitete Ausgaben der
Bedienungsanleitung sind auf der Hersteller-Webseite erhiltlich.

Sicherheitshinweise

HINWEIS Der Hersteller ist nicht fiir Schaden verantwortlich, die durch Fehlanwendung oder Missbrauch
dieses Produkts entstehen, einschlieBlich, aber ohne Beschrankung auf direkte, zufallige oder
Folgeschaden, und lehnt jegliche Haftung im gesetzlich zulassigen Umfang ab. Der Benutzer ist selbst
daflr verantwortlich, schwerwiegende Anwendungsrisiken zu erkennen und erforderliche MaBnahmen
durchzuflihren, um die Prozesse im Fall von moglichen Geratefehlern zu schitzen.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch komplett durch, bevor Sie dieses Gerit auspacken, aufstellen oder
bedienen. Beachten Sie alle Gefahren- und Warnhinweise. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen des Bedieners oder Schiden am Gerit fithren.
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Allgemeine Informationen
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Stellen Sie sicher, dass die durch dieses Messgerit bereitgestellte Sicherheit nicht beeintrichtigt
wird. Verwenden bzw. installieren Sie das Messsystem nur wie in diesem Handbuch beschrieben.

Bedeutung von Gefahrenhinweisen

A GEFAHR

Kennzeichnet eine magliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt.

/\ WARNUNG

Kennzeichnet eine magliche oder drohende Gefahrensituation, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kann.

/\ VORSICHT

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrensituation, die zu geringeren oder moderaten
Verletzungen fiihren kann.

HINWEIS Kennzeichnet eine Situation, die, wenn sie nicht vermieden wird, das Gerat beschadigen kann.
Informationen, die besonders beachtet werden miissen.

Warnhinweise

Lesen Sie alle am Gerit angebrachten Aufkleber und Hinweise. Nichtbeachtung kann Verletzungen
oder Beschidigungen des Gerits zur Folge haben. Im Handbuch wird in Form von Warnhinweisen
auf die am Gerit angebrachten Symbole verwiesen.

Dieses Symbol am Gerat weist auf Betriebs- und/oder Sicherheitsinformationen im Handbuch hin.

Mit diesem Symbol gekennzeichnete elektrische Gerate dlrfen europaweit nicht mehrim
unsortierten Haus- oder Gewerbemill entsorgt werden. Geben Sie Altgerate an den Hersteller
zuriick, der sie kostenlosen flir den Benutzer entsorgen muss.

Dieses Symbol weist auf die Gefahr eines elektrischen Schlages hin, der tédlich sein kann.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bedarf flir einen Augenschutz.

Dieses Symbol zeigt an, dass eine Lasereinheit in diesem Gerat verwendet wird.

> ® > [ P
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Allgemeine Informationen

i

Dieses Symbol zeigt das Vorhandensein von Geraten an, die empfindlich auf elektrostatische
Entladung reagieren. Es mussen Vorsichtsmalnahmen getroffen werden, um die Gerate nicht zu
beschadigen.

UK
CA

Ein ,UKCA“-Kennzeichen bedeutet, dass ein Produkt vor der Markteinfiihrung im Vereinigten
Konigreich geprift wurde und die Anforderungen des Vereinigten Konigreichs hinsichtlich
Sicherheit, Gesundheit und/oder Umweltschutz erfiillt.

Produktubersicht

Der HRLD+-Sensor funktioniert mit Lichtschwichungstechnologie, um Partikel in Fliissigkeiten zu
messen, und kann mit zahlreichen HIAC-Zdhlern verwendet werden. Primir wird der Sensor zur
Messung fliissiger Verunreinigungen und zur Analyse der TeilchengréRenverteilung eingesetzt.
Siehe Abbildung 1. Die Sensoren werden von den Modellen 80004, 2000, 9703 und 9703+ unterstiitzt,
die erforderlich sind, um dem Benutzer Daten iiber die Partikelanzahl und PartikelgréRe zu liefern.

Die Sensoren bieten eine genaue Messung der Partikelverunreinigung in praktisch allen
Fliissigkeiten auler bestimmter Losungsmittel und Sduren. Proben mit einer sehr hohen
Partikelverunreinigung miissen verdiinnt werden.

Abbildung 1 Produktlbersicht

1. Transportstopfen 4. Leistungs- und Signalanschluss
2. Auslassanschluss 5. Einlassanschluss
3. Mikrozelle
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Systemkonfiguration

Siehe Abbildung 2 zur Ubersicht Sensoreinbau mit externer Ausriistung.

Abbildung 2 Systemkonfiguration

. G o

1. Zahler 4. Probenfluss 7. Sample (Probe)
5. Abfallkanister 8. Probennehmer
6. Ablaufleitung 9. Probennehmerkabel

2. Kabel fiir Sensorsteuerung und Signale
3. Sensor

Produktkomponenten

Stellen Sie sicher, dass Sie alle Teile erhalten haben. Siehe Abbildung 3 und Abbildung 4. Wenn
Komponenten fehlen oder beschidigt sind, kontaktieren Sie bitte den Hersteller oder Verkiufer.

Abbildung 3 Produktkomponenten (Modelle 150 und 150-JA)

Mo

1. Sensor 2. Reinigungsscheiben
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Abbildung 4 Produktkomponenten (alle anderen Modelle)

<

1. Sensor 2. Reinigungsseide

Installation

A\ GEFAHR

A Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel
des Dokuments beschriebenen Aufgaben durchfiihren.

/\ VORSICHT

Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Entsorgen Sie Chemikalien und
Abfalle gemaR lokalen, regionalen und nationalen Vorschriften.

/\ WARNUNG

& Verletzungsgefahr. Entfernen Sie nie Abdeckungen vom Gerat. Das Gerat
hat einen Laser, und es besteht Verletzungsgefahr.

HINWEIS Die Laserdiode ist gegeniiber statischen Ladungen und Spannungen auBerhalb des Nennbereichs
extrem empfindlich. Verbinden und trennen Sie keine Leitungen, wenn der Zahler mit Netzspannung
betrieben wird. Der Zahler versorgt den Sensor mit £15 VDC.

HINWEIS Stellen Sie den Sensor nicht in einem Bereich auf, der anfallig fir elektronische Stérungen und
mechanische Vibrationen ist, da sonst der Sensor beschadigt werden kann.

Stellen Sie sicher, dass der Sensor neben dem Partikelzdhler in einem Abstand aufgestellt wird, der
kleiner als die Linge des Kommunikations-/Elektrokabels ist. Stellen Sie sicher, dass der Sensor
neben dem zugehdérigen Fliissigkeitsprobenahme- und/oder Verarbeitungsgerit aufgestellt wird,
sodass die Schlauchlinge mdglichst kurz gehalten wird. Es muss fiir ausreichend Platz fiir den
Betrieb, die Wartung und die Priifung gesorgt werden.
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Stellen Sie sicher, anhand der Dokumentation fiir die externen Gerite die richtigen mechanischen
und elektrischen Verfahren fiir diese Gerite durchzufiihren. Falls erforderlich, wenden Sie sich an
den Hersteller oder dessen Vertretung, um Angaben zur Kompatibilitdt und Eignung dieses
Produkts fiir eine bestimmte Anwendung zu erhalten.

Installieren des Sensors

Der Sensor hat eine Flussrichtungsanzeige. Stellen Sie sicher, dass die Flussrichtung auf dem Sensor
bei der Montage beachtet wird (Abbildung 2).

1 Entfernen Sie die zwei Transportstopfen von der Mikrozelle.

HINWEIS Bauen Sie die Transportkappen ein, wenn der Sensor nicht am System angeschlossen ist, um
eine Verschmutzung zu vermeiden.

2 schlieRen Sie das Sensoradapteranschlussstiick der Probenquelle am Sensoreinlassanschluss
an (Abbildung 1).

3 schlieRen Sie den Sensorauslassanschluss (Abbildung 1) am Ablauf oder am Leitungseingang
des Durchflussmessers (Abbildung 2) an.

4 spiilen Sie unbedingt die Zellen- und Probenleitungen vollstindig mit sauberem, partikelfreien
Wasser, sobald Sie die Zellenanschliisse hergestellt haben. Stellen Sie sicher, dass das
Probennahmesystem keine Undichtigkeiten hat, um immer genaue Proben zu erhalten.

5 Achten Sie darauf, dass alle Teile richtig angeschlossen und dicht sind. Ziehen Sie die
Anschlussstiicke nicht zu fest an. Ziehen Sie sie mit Fingerdruck an. Ziehen Sie sie anschlieRend
um eine zusitzliche Vierteldrehung an.

Den Sensor mit Strom versorgen

8/20

HINWEIS Der Sensor kann beschadigt werden, wenn er mit Spannung versorgt wird und dabei
angeschlossen oder getrennt wird. Trennen Sie das Gerat immer von der Spannungsversorgung, bevor
Sie elektrische Anschlisse herstellen.

1 Schalten Sie den Zihler aus.

2 schlieRen Sie den Sensorkabelstecker am Sensorstecker am Partikelzzhler an. Der Sensor ist
jetzt einsatzbereit.
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Durchfiihrung einer Messung

3 schalten Sie den Zihler ein.
A

Durchfuhrung einer Messung

A GEFAHR

Brand-/Explosionsgefahr Verwenden Sie das Gerat nicht mit Proben oder
Fliissigkeiten, deren Zindpunkt unter 90 °C (194 °F) liegt.

/\ WARNUNG

& Verletzungsgefahr. Entfernen Sie nie Abdeckungen vom Gerat. Das Gerat
hat einen Laser, und es besteht Verletzungsgefahr.

A GEFAHR

&
Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Halten Sie sich an die

SicherheitsmaBnahmen im Labor, und tragen Sie Schutzkleidung entsprechend
den Chemikalien, mit denen Sie arbeiten. Beachten Sie die Sicherheitsprotokolle
in den aktuellen Materialsicherheitsdatenblattern (MSDS/SDB).

Spiilen Sie vor dem Einsatz unbedingt die Zellen- und Probeleitungen vollstindig mit sauberem,
partikelfreien Wasser. Stellen Sie sicher, dass das Probennahmesystem keine Undichtigkeiten hat,
um immer genaue Proben zu erhalten. Stellen Sie vor dem Einsatz sicher, dass die Probe mit Wasser
kompatibel ist.

HINWEIS Bei einem Ausbau der Abdeckung erlischt die Garantie.

Der Sensor wird automatisch mit dem angeschlossenen Partikelzahler und Probennahmesystem
betrieben. So optimieren Sie die Sensorleistung:

* Verwenden Sie mit dem Sensor einen Standardpartikelzihler wie das HIAC-Modell 8000A oder
9064. Wenn ein Sensor mit einem dieser Partikelzdhler verwendet wird, wird als
Kalibrierungsalgorithmus eine Interpolation (Kurvenanpassung) verwendet. Verwenden Sie
nicht den Gleichungsalgorithmus.

¢ Achten Sie darauf, die Leitungen und die Mikrozelle mit sauberen und mischbaren
Fliissigkeiten zwischen den einzelnen Probenanalysen zu spiilen.

* Pulverprobe: Wihlen Sie eine geeignete Fliissigkeit, um eine Pulversuspension fiir die Analysen
vorzubereiten. Verwenden Sie ein Tensid fiir eine bestindige Dispersion. Es wird ein
Ultraschallbad kurz vor der Probenanalyse empfohlen.
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Durchfiihrung einer Messung

Halten Sie die Probe auf Umgebungstemperatur. Kalte Fliissigkeiten kénnen zu einer
Wasserkondensation auf dem Mikrozellenfenster fiihren.

Stellen Sie sicher, dass die Mikrozelle des Sensors sauber gehalten wird, wenn der Sensor nicht
verwendet wird. Wenn die Mikrozelle nicht sauber ist und Partikel antrocknen, bildet sich auf
dem Mikrozellenfenster ein Riickstand, der den Laserstrahl stért. Dieser Riickstand ist nur
schwierig zu reinigen.

Stellen Sie sicher, dass alle Proben mit den im Probenpfad verwendeten Bauteilen kompatibel
sind.

Lassen Sie keine Partikel in die Mikrozelle eindringen, wenn die Partikel ungefihr so grof wie
der maximale Querschnitts der Mikrozelle sind. Die Mikrozelle hat eine sehr geringe Breite.

HINWEIS Reinigen Sie die Mikrozelle, wenn der Zahlwert im ersten Kanal fiir eine ,saubere” Fliissigkeit zu

hoch ist oder wenn eine Uberkonzentration festgestellt wird. Siehe Reinigen des Sensors und der
Mikrozelle.

Konditionieren des Sensors

10/20

Bei Olanwendungen muss die Durchflusszelle (Mikrozelle) des Sensors zur Verwendung mit Olen
konditioniert werden. Wenn die Anwendung wasserldslich ist oder Reinigungsfunktionen
verwendet werden, muss die Durchflusszelle des Sensors fiir Wasser konditioniert werden.

Wenden Sie sich fiir weitere Informationen tiber die Mischbarkeit und Kompatibilitdt von
Fliissigkeiten mit dem Sensor an den technischen Kundenservice.

HINWEIS Alle Lésungen, mit denen der Sensor fiir Ol auf Wasser und Wasser auf Ol konditioniert wird,

mussen partikelfreie Flussigkeiten sein.

Um von Wasser auf Ol zu wechseln, fithren Sie dieses Verfahren durch. Andernfalls erhalten Sie
falsche Messergebnisse.

Zusitzlich erforderliche Artikel:

Sauberes Wasser
Alkohol (Isopropyl)
Gefiltertes Testbenzin

Sauberes, partikelfreies Ol

Spiilen Sie den Sensor mit sauberem Wasser.

Spiilen Sie den Sensor mit Alkohol (typischerweise Isopropylalkohol).

Spiilen Sie den Sensor mehrmals mit gefiltertem Testbenzin.

Spiilen Sie den Sensor vor der eigentlichen Ol-Probenanalyse mit sauberem (partikelfreiem) Ol.
Der Sensor ist jetzt fiir die Olanwendung bereit.
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HIAC HRLD+
Wartung

5 Um von einem 0l zu einer wissrigen Anwendung zu wechseln, fiihren Sie das oben
beschriebene Verfahren in umgekehrter Reihenfolge durch (d. h. spiilen Sie den Sensor mit
gefiltertem Testbenzin, spiilen Sie dann mit Alkohol, und spiilen Sie zuletzt mit Wasser). Die
Grundlage fiir dieses Verfahren ist, dass nur Fliissigkeiten nacheinander verwendet werden, die
miteinander mischbar sind. Durch nicht mischbare Fliissigkeiten werden Tropfchen erzeugt,
die sich an den Fenstern der Zelle ansammeln und so das Messergebnis verfilschen kénnen.

I '

A\ GEFAHR

A Mehrere Gefahren. Nur qualifiziertes Personal sollte die in diesem Kapitel
des Dokuments beschriebenen Aufgaben durchfiihren.

Reinigen des Sensors und der Mikrozelle

A GEFAHR

£
Gefahr von Kontakt mit Chemikalien. Halten Sie sich an die

SicherheitsmaBnahmen im Labor, und tragen Sie Schutzkleidung entsprechend
den Chemikalien, mit denen Sie arbeiten. Beachten Sie die Sicherheitsprotokolle
in den aktuellen Materialsicherheitsdatenblattern (MSDS/SDB).

A GEFAHR

% Verletzungsgefahr. Entfernen Sie nie Abdeckungen vom Gerat. Das Gerat
hat einen Laser, und es besteht Verletzungsgefahr.

HINWEIS Der Sensor kann beschadigt werden, wenn er mit Spannung versorgt wird und dabei
angeschlossen oder getrennt wird. Trennen Sie das Gerat immer von der Spannungsversorgung, bevor
Sie elektrische Anschliisse herstellen.

A

HINWEIS A Méglicher Gerateschaden Empfindliche interne elektronische Bauteile kénnen durch
statische Elektrizitat beschadigt werden, wobei dann das Gerat mit verminderter Leistung funktioniert
oder schlieBlich ganz ausfallt.

Sensorgehiuse: Priifen Sie den Sensor regelmiRig auf Verschmutzungen und Ablagerungen.
Reinigen Sie den Sensor, wenn sich Ablagerungen angehduft haben. Entfernen Sie mit einem
sauberen, feuchten, fusselfreien und weichen Tuch lose Verschmutzungen vom Sensorgehiuse.
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Wartung

Microcell: Reinigen Sie die Mikrozelle monatlich sowie in folgenden Fillen:

* wenn eine saubere Probe durch die Mikrozelle flieft und dabei sehr hohen Werte in den
unteren Kanilen festgestellt werden

* wenn am Zihler eine Uberkonzentration angezeigt wird

* wenn eine Meldung tiber eine zu hohe Grundlinie des Sensors angezeigt wird

Reinigung der Sensorzelle HRLD+ 150/150-JA

HINWEIS Wenn der Sensor mit einer laborseitigen Druckluftquelle gereinigt wird, stellen Sie sicher, dass das
laborseitige Druckluftsystem kein suspendiertes Ol enthélt oder Wassertrépfchen erzeugt, die Probleme
bei der Sensorreinigung verursachen.

1 Schalten Sie den Zahler aus.

2  Entfernen Sie Proben aus dem Sensor, und spiilen Sie den Sensor mit einer entsprechenden

mischbaren Fliissigkeit. Bereiten Sie die Mikrozelle des Sensors bei Bedarf fiir wassermischbare
Fliissigkeiten vor.

3 Nehmen Sie den Sensor aus dem Probennehmer.

4 Blasen Sie etwa 1 Sekunde lang entweder saubere, trockene gefilterte Luft oder Druckluft aus

einem Zylinder durch den Auslassanschluss des Sensors, um die Mikrozelle zu trocknen. Siehe
Abbildung 5.

5 stellen Sie sicher, dass die Mikrozelle des Sensors nicht verstopft ist. Siehe Abbildung 6. Wenn
der Mikrozellenschlitz verstopft ist, sieche Reinigung einer verstopften Mikrozelle.

6 Installieren Sie den Sensor und stellen Sie sicher, dass der Ein- und Auslassanschluss vertauscht

sind. Der Spiilstrom erfolgt in entgegengesetzter Richtung des Probendurchflusses durch den
Sensor.

7 spiilen Sie mehrmals mit sauberem (gefiltertem und deionisiertem) Wasser.
HINWEIS Verwenden Sie fir die periodische Reinigung eine 5 %-ige Contrad 70-Losung und flr stark

verschmutzte Sensoren eine 50 %-ige Contrad 70-Lésung. Wenn dadurch das Problem nicht
behoben wird, spulen Sie den Sensor mit Alkohol.

8 Nachdem die Mikrozelle des Sensors mit der Reinigungsfliissigkeit gespiilt wurde, spiilen Sie
die Mikrozelle mit sauberem und partikelfreiem Wasser.
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Wartung

9 Installieren Sie den Sensor im Probennehmer, wobei er in der urspriinglichen Ausrichtung

(Einlass-/Auslassanschluss) konfiguriert sein muss. Stellen Sie sicher, dass das System dicht ist,
und bereiten Sie den Sensor bei Bedarf fiir Olanwendungen vor.

10 ralls erforderlich, wiederholen Sie dieses Verfahren.

HINWEIS Wenn das Reinigungsverfahren dreimal ohne zufriedenstellende Ergebnisse durchgefiihrt
wurde, wenden Sie sich an den technischen Support, und lassen Sie die Mikrozelle des Sensors
Uberholen.

Beachten Sie nach Abschluss dieses Verfahrens zur Inbetriebnahme die Bedienungsanleitung
fir den Zdhler und Probennehmer.
N

Abbildung 5 Luftstrahl zur Reinigung der Mikrozelle

A

Reinigung der Sensorzelle HRLD+ 100/400/600

HINWEIS Wenn der Sensor mit einer laborseitigen Druckluftquelle gereinigt wird, stellen Sie sicher, dass das
laborseitige Druckluftsystem kein suspendiertes Ol enthilt oder Wassertrépfchen erzeugt, die Probleme
bei der Sensorreinigung verursachen.
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Fur die Sensoren HRLD+ 100, 100HC, 400, 400HC und 600)S?

1 Schalten Sie den Zahler aus.

2  Entfernen Sie Proben aus dem Sensor, und spiilen Sie den Sensor mit einer entsprechenden

mischbaren Fliissigkeit. Bereiten Sie die Mikrozelle des Sensors bei Bedarf fiir wassermischbare
Fliissigkeiten vor. Der Hersteller empfiehlt gefiltertes Testbenzin, Waschbenzin, Contrad 70
oder Stoddard-Losungsmittel. Wenden Sie sich an den technischen Kundenservice, um
Informationen iiber die Eignung anderer Losungsmittel zu erhalten. Spiilen Sie die Mikrozelle
mit Alkohol.

3 Nehmen Sie den Sensor aus dem Probennehmer.

4 Blasen Sie etwa 15 Sekunden lang entweder saubere, trockene gefilterte Luft oder Druckluft aus

einem Zylinder durch den Auslassanschluss des Sensors, um die Mikrozelle zu trocknen. Siehe
Abbildung 5.

5 stellen Sie sicher, dass die Mikrozelle des Sensors nicht verstopft ist. Siehe Abbildung 6. Wenn
der Mikrozellenschlitz verstopft ist, siehe Reinigung einer verstopften Mikrozelle.

6 Mischen Sie Reinstwasser und Micro™ Reinigungsmittel in einer Waschflasche. Siehe
Abbildung 7.

7 Driicken Sie das weiRe Ende des Kopfstiicks der Reinigungsseide durch die DRY-Auslassseite der

Mikrozelle des Sensors, bis das Kopfstiick am Einlass sichtbar ist. Eventuell muss die Seide
gedreht werden, damit er durch die Mikrozellendffnung gleitet und aus dem Einlass austritt.
Siehe Abbildung 8.

8 Fiillen Sie das gemischte Contrad 70 in den Hohlraum des Sensoranschlusses der

Durchflusszelle, bis die Durchflusszelle mit der Losung gefiillt ist. Verwenden Sie niemals eine
trockene Seide. Die Seide muss bei Gebrauch immer mit einer verdiinnten Mikrol3sung oder
mit Reinstwasser benetzt sein.

HINWEIS Ziehen Sie niemals das gewachste Ende der Reinigungsseide durch die Mikrozelle. Das
Wachs kann eine Ablagerung in den Mikrozellenfenstern hinterlassen, die nur schwer entfernt
werden kann.

9 spiilen Sie die Mikrozelle mit sauberem und partikelfreien Wasser.
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10 installieren Sie den Sensor im Probennehmer, wobei er in der urspriinglichen Ausrichtung

(Einlass-/Auslassanschluss) konfiguriert sein muss. Stellen Sie sicher, dass das System dicht ist.
Bereiten Sie den Sensor bei Bedarf fiir Olanwendungen vor.

11 wiederholen Sie bei Bedarf dieses Verfahren.

HINWEIS Wenn das Reinigungsverfahren dreimal ohne zufriedenstellende Ergebnisse durchgefiihrt
wurde, wenden Sie sich an den technischen Support, und lassen Sie die Mikrozelle des Sensors
Uberholen.

Angaben zur Inbetriebnahme finden sie in den Bedienungsanleitungen des Zhlers und
Probennehmers.
A

Abbildung 7 Reinigungsldsung vorbereiten

t o

‘m »=< J
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Abbildung 8 Reinigung des Sensors mit Seide
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Reinigung einer verstopften Mikrozelle

Reinigen Sie wie folgt beschrieben eine verstopfte Mikrozelle.

1

7

A

Bauen Sie den Sensor aus.

Bauen Sie den Sensor in entgegengesetzter Richtung des Flusses ein (Abbildung 9).

Spiilen Sie die Mikrozelle mit 20 ml sauberem, partikelfreien Wasser, das mit der Probenlésung

in der Mikrozelle gemischt werden kann, Wenn der Probennehmer stoppt, wihrend die
Mikrozelle gespiilt wird, fahren Sie fort mit 5.

Blasen Sie mit einem sauberen, trockenen und gefilterten Luftstrahl die Mikrozelle in

entgegengesetzter Richtung des Probenflusses aus (Abbildung 5). So werden lose Partikel
entfernt, die sich in der Mikrozelle angesammelt haben.

Stecken Sie vorsichtig eine Reinigungsscheibe in den Auslassanschluss des Sensors, und
bewegen Sie die Reinigungsscheibe durch die Mikrozelle in Richtung Einlass. Dadurch sollte die
Verstopfung aus der Mikrozelle gedriickt werden.

Bauen Sie den Sensor wieder in korrekter Flussrichtung ein.

Wiederholen Sie die Schritte 3 und 4.

Wenn das Problem nicht behoben werden konnte, wenden Sie sich an den technischen
Kundenservice.

Abbildung 9 Installation des Gegenstroms

t
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Fehlersuche und -behebung

HIAC HRLD+
Fehlersuche und -behebung

Fehler/Warnung

Beschreibung

Losung

Probennehmer blockiert

Viskositat zu hoch.

Verdinnen Sie die Probe mit
einem Lésungsmittel (z. B
Kerosin). Erwarmen Sie die Probe,
ohne dabei den Flammpunkt der
Probe zu Uberschreiten.

Die Sensormikrozelle ist verstopft.

Siehe Reinigung einer verstopften
Mikrozelle.

Luftblasen in der Probe oder Leck
im Flussigkeitspfad.

Ziehen Sie die Anschlusse an bzw.
ersetzen Sie beschadigte
Schlauche oder defekte
Anschliisse.

Fehlermeldung Grundlinie zu hoch

Probe zu dunkel. Probe hat eine
hohe Partikelkonzentration.

Verdlnnen Sie die Probe.

Sensormikrozelle ist verstopft
oder schmutzig.

Siehe Reinigung einer verstopften
Mikrozelle.

Hoher Rauschpegel bei sauberen
FlGssigkeiten, aber kein
Probenfluss

Sensormikrozelle ist verstopft
oder schmutzig.

Siehe Reinigung einer verstopften
Mikrozelle.

Hoher Rauschpegel, nur bei Fluss

Die ,saubere Probe" ist
schmutzig.

Stellen Sie sicher, dass Sie eine
gefilterte und saubere Probe
analysieren.

Turbulenz/Luftblasen, da der
Flusskanal der Sensormikrozelle
mit Ablagerungen verstopft ist.

Siehe Reinigung einer verstopften
Mikrozelle.

Eine schlechte Auflésung wird bei
Polystyrol-Partikeln angezeigt.

Turbulenz/Luftblasen, da der
Flusskanal der Sensormikrozelle
mit Ablagerungen verstopft ist.

Siehe Reinigung einer verstopften
Mikrozelle.

Sensormikrozelle ist verstopft
oder schmutzig.

Siehe Reinigung einer verstopften
Mikrozelle.
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HIAC HRLD+

Ersatzteile und Zubehor

Betriebsstorungen und Losungen

Fehler/Warnung

Beschreibung

Losung

FlUssigkeiten werden Gber langere
Zeit in der Mikrozelle gelassen

FlUssigkeiten hinterlassen einen
Rickstand, der sich auf den
Fenstern der Mikrozelle ablagert.

Zu groRe oder zu unregelmaBig
geformte Partikel, die nicht durch
den Sensor flieBen

Die Mikrozelle ist verstopft und
kann Partikel hinter der
Verstopfung ansammeln,
wodurch der Fluss durch die
Mikrozelle gestért oder blockiert
wird. Wenn Partikel die Mitte der
Mikrozelle verstopfen, erreicht das
Laserlicht mdglicherweise nicht
die Fotodiode. Das kann zu
Turbulenzen und Blasenbildung
flhren.

* Verwenden Sie Proben immer
nur einmal.

* Achten Sie darauf, dass die
Partikel einer Probe kleiner als
die Zellenbreite sind (500 um
x 1000 um).

* Siehe Reinigen des Sensors
und der Mikrozelle.

* Benutzen Sie zur Reinigung
des Sensorflusskanals nur
zugelassene
Reinigungsgerate, siehe
Ersatzteile und Zubehor.

Ersatzteile und Zubehor

/\ WARNUNG

A Verletzungsgefahr. Die Verwendung nicht zugelassener Teile kann zur
Verletzung von Personen, zu Schaden am Messgerat oder zu Fehlfunktionen der
Ausrustung fiihren. Die Ersatzteile in diesem Abschnitt sind vom Hersteller

zugelassen.

HINWEIS Produkt- und Artikelnummern kénnen fiir einige Verkaufsgebiete abweichen. Wenden Sie sich an

den zustandigen Distributor oder schlagen Sie die Kontaktinformationen auf der Webseite des

Unternehmens nach.

Ersatzteile

18/20

Beschreibung

Bestelinr.

Sensor HRLD+ 100
Sensor HRLD+ 100HC
Sensor HRLD+ 150
Sensor HRLD+ 150JA
Sensor HRLD+ 400
Sensor HRLD+ 400HC
Sensor HRLD+ 600JS

2089829-100
2089829-100HC
2089829-150
2089829-150JA
2089829-400
2089829-400HC
2089829-600)S
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Zubehor

HIAC HRLD+
Ersatzteile und Zubehor

Beschreibung

Bestellnr.

Zubehorsatz, Anschlussstiicke fir Inline-Adaptersatz
Reinigungssatz oder Reinigungsscheiben

Reinigungsseide

690-0001
80003108
660-850-0001

Beckman Coulter, Inc.
250 S. Kraemer Blvd.
Brea, CA 92821 U.S.A.

| EC |REP|

Beckman Coulter Eurocenter S.A.
22, rue Juste-Olivier

Case Postale 1044

CH - 1260 Nyon 1, Switzerland
Tel: +41(0) 22 365 36 11

Revision 7, April 2026

Printed in U.S.A.
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HIAC HRLD+

Especificaciones

Especificaciones

2/20

Las especificaciones estdn sujetas a cambios sin previo aviso. Para configurar el sensor, consulte la
Tabla 1.

Especificacion

Detalles

Optica de captacion

Oscurecimiento de la luz

Fuente de luz

Clase Il B, 780 nm, diodo ladser de 5 mW

Temperatura de la muestra

65 °C (150 °F) como méaximo

Tipos de muestras liquidas

Muestras con puntos de ignicién superiores a 90 °C?

Requisitos de alimentacién

+15 VCC (suministrada desde el contador)

Sefales y control del contador

Debe utilizarse el cable suministrado con el sensor

Entorno operativo

7a52°C (44,6 a 125,6 °F)

Humedad relativa del 30% al 95%, sin condensacién

Entorno de almacenamiento

O0a71°C(32a159,8 °F)

Humedad relativa del 0% al 98%, sin condensacion

Dimensiones (An x L x Al)

203,2x38,1x38,1mm (8 x1,5x 1,5 pulg.)

Peso

0,5 kg (1,1 Ib)

Certificaciones

Clasificacion del médulo laser HRLD: producto laser de Clase 1

N.2 de referencia de laser de la FDA-CDRH (EE. UU.) 8921539-005

Normativa europea: EN 60825-1y EN 61010-1

Sello CE

Clase de proteccién

Tipo de instalacién

Grado de contaminacion

1

Carcasa

Solo para uso en interiores

a. Nota: Indicacién basada en una temperatura de muestra de 65 °C + 25 °C (factor de seguridad). Deben tenerse en cuenta
consideraciones especiales en caso de muestras con puntos de ignicién inferiores a 90 °C.
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Tabla 1 Configuraciones del sensor

HIAC HRLD+
Informacién general

Modelo Intervalo (pm) Particulas/ml@ | Velocidad de flujo | Velocidad de flujo con
(ml/min) calibracién (ml/min)

HRLD 100 4 pm(c)-70 um(c)b | 10,000 20-100 60

HRLD 100HC 4 um(c)-70 pum(c) | 18 000 10-50 20

HRLD 150 1,3-150 18 000 10-50 10025

HRLD 150JA 1,3-150 18 000 10-50 10025

HRLD 400 2,0-400 10,000 20-100 60

HRLD 400HC 2,0-400 18 000 10-50 20

HRLD 600JS 2,0-600 6000 30-200 100

a. Concentracién con un error de coincidencia <10%

b. Conforme a I1SO 11171 e ISO 4406 (suspension NIST SRM 2806). Tenga en cuenta que 4 um(c) es inferior a 1 pm segln ISO
4402 (ACFTD en aceite).

Tabla 2 Compatibilidad de fluidos

Grupo 1: HRLD 100/100HC/150/400/400HC Grupo 2: HRLD 150JA/600JS (Grupo 1, plus)

Liquidos hidraulicos, disolvente Stoddard,
carburorreactores (JP4, JP5), ésteres de fosfato?,
queroseno, agua purificada, agua para inyeccion,
combustible diésel, alcoholes

Aldehidos, aromaticos, acido clorhidrico, hidréxido
de amonio, cetonas, acido sulfurico, hidréxido de
sodio, ésteres, acido fosférico, perdxido de
hidrégeno

a. Juntas Viton™ estandar. Juntas Kalrez™ disponibles para ésteres de fosfato.

Informacion general

En ningin caso el fabricante serd responsable de ningtin dafio directo, indirecto, especial,
accidental o resultante de un defecto u omisién en este manual. El fabricante se reserva el derecho
a modificar este manual y los productos que describen en cualquier momento, sin aviso ni
obligacién. Las ediciones revisadas se encuentran en la pdgina web del fabricante.

Informacion de seguridad

NOTA El fabricante no es responsable de ningln dafio debo a un mal uso de este producto incluyendo, sin
limitacién, dafos directos, fortuitos o circunstanciales y reclamaciones sobre los dafos que no estén
recogidos en la legislacién vigente. El usuario es el responsable de la identificacién de los riesgos criticos
y de tener los mecanismos adecuados de proteccién de los procesos en caso de un posible mal
funcionamiento del equipo.

Lea todo el manual antes de desembalar, instalar o trabajar con este equipo. Ponga atencién a todas
las advertencias y avisos de peligro. El no hacerlo puede provocar heridas graves al usuario o dafios
al equipo.
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HIAC HRLD+
Informacién general

Asegtrese de que la proteccidn proporcionada por el equipo no estd dafiada. No utilice ni instale
este equipo de manera distinta a lo especificado en este manual.

Uso de la informacidn sobre riesgos

A\ PELIGRO

Indica una situacion potencial o de riesgo inminente que, de no evitarse,
provocara la muerte o lesiones graves.

/\ ADVERTENCIA

Indica una situacion potencial o inminentemente peligrosa que, de no evitarse,
podria provocar la muerte o lesiones graves.

/\ ATENCION

Indica una situacion potencialmente peligrosa que podria provocar una lesion
menor o moderada.

NOTA Indica una situacion que, si no se evita, puede provocar dafos en el instrumento. Informacion que
requiere especial énfasis.

Etiquetas de precaucion

Lea todas las etiquetas y rétulos adheridos al instrumento. En caso contrario, podrian producirse
heridas personales o dafios en el instrumento. Cada simbolo que aparezca en el instrumento se
comentard en el manual con una indicacién de precaucién.

Este simbolo (en caso de estar colocado en el equipo) hace referencia a las instrucciones de uso
0 a la informacion de seguridad del manual.

En Europa, el equipo eléctrico marcado con este simbolo no se debe desechar mediante el
servicio de recogida de basura doméstica o pUblica. Devuelva los equipos viejos o que hayan
alcanzado el término de su vida Util al fabricante para su eliminacién sin cargo para el usuario.

Este simbolo indica que hay riesgo de descarga eléctrica y/o electrocucion.

Este simbolo indica la necesidad de usar protectores para ojos.

Este simbolo indica que en el equipo se utiliza un dispositivo laser.

> ® > [ P
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Informacién general

Este simbolo indica la presencia de dispositivos susceptibles a descargas electrostaticas.
i Q Asimismo, indica que se debe tener cuidado para evitar que el equipo sufra dafio.

UK Una marca «UKCA» indica que un producto se ha evaluado antes de comercializarse en el Reino
Unido y que cumple con los requisitos de proteccién medioambiental, seguridad o salud del

Cn Reino Unido.

Descripcion general del producto

El sensor HIAC HRLD+ utiliza una tecnologia de oscurecimiento de la luz para detectar particulas en
liquidos y puede utilizarse con una amplia gama de contadores HIAC. El sensor se utiliza
principalmente para aplicaciones de andlisis de distribucién granulométrica y contaminacién de
liquidos. Consulte la Figura 1. Los sensores son compatibles con los modelos 80004, 2000, 9703 y
9703+, y son necesarios para proporcionar al usuario los datos sobre el tamafio y el recuento de
particulas.

Los sensores proporcionan una medicién precisa de la contaminacidn particulada en practicamente
cualquier liquido, excepto en determinados disolventes y 4cidos. Las muestras con un alto nivel de
contaminacién de particulas deben diluirse.

Figura 1 Descripcién general del producto

1. Tapones de transporte 4. Conector de alimentacién y sefial
2. Orificio de salida 5. Orificio de entrada
3. Microcubeta

Configuracion del sistema

Consulte la Figura 2 para ver un esquema de la instalacién del sensor con un equipo externo.
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Informacién general

Figura 2 Configuracién del sistema

®

== @'E

1. Contador 4. Flujo de la muestra 7. Muestra
2. Cable de sefial y control del sensor 5. Contenedor de residuos 8. Muestreador
3. Sensor 6. Tubo de drenaje 9. Control del muestreador cable

Componentes del producto

Asegirese de haber recibido todos los componentes. Consulte la Figura 3 y la Figura 4. Si faltan
articulos o estdn dafiados, péngase en contacto con el fabricante o el representante de ventas

inmediatamente.

Figura 3 Componentes del producto (modelos 150 y 150-JA)

Mo

1. Sensor 2. Ldmina de desobstruccion del sensor
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Instalacion

Figura 4 Componentes del producto (todos los demdas modelos)

N

1. Sensor 2. Seda dental de limpieza

Instalacion

A Peligros diversos. Sdlo el personal cualificado debe realizar las tareas
descritas en esta seccion del documento.

/\ ATENCION

Peligro por exposicion a productos quimicos. Deshagase de los productos
quimicos y los residuos de acuerdo con las normativas locales, regionales y
nacionales.

/\ ADVERTENCIA

& Peligro de lesion personal. Nunca retire las cubiertas del instrumento. Este
instrumento utiliza un laser, por lo que el usuario corre el riesgo de lesionarse si
queda expuesto al mismo.

NOTA El diodo laser es extremadamente sensible a las cargas estaticas y a las variaciones de voltaje fuera
del margen de tolerancia. Nunca realice ni retire conexiones si el tubo de alimentacién esta colocado en
el contador. El contador suministra una alimentacién de £15 VCC al sensor.

NOTA No coloque el sensor en una zona susceptible a ruidos electrénicos y vibracién mecanica, ya que
resultarfa dafiado.

Asegtrese de que el sensor se encuentra junto al contador de particulas, a una distancia inferior a
la longitud del cable de interconexién eléctrico/para comunicacién. Asegtirese de que el sensor se
encuentra junto a cada uno de los muestreadores de liquidos o equipos de manipulacién asociados,
de modo que el cable sea lo més corto posible. Se debe disponer de suficiente acceso para realizar

tareas de funcionamiento, mantenimiento y anélisis.
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Instalacion

Asegtrese de seguir la documentacién del equipo externo para realizar correctamente los procesos
eléctricos y mecénicos de estos dispositivos. En caso necesario, pongase en contacto con el
fabricante o el representante de ventas para resolver cualquier duda sobre la compatibilidad o
idoneidad de este producto para una aplicacién especifica.

Instalacion del sensor

Conexion

8/20

El sensor incluye un indicador de direccién de flujo. Asegtirese de controlar la direccién de flujo
indicada en el sensor durante la instalacién (Figura 2).

1 Retire los dos tapones de transporte de la microcubeta.

NOTA Para evitar cualquier tipo de contaminacion, coloque las tapas protectoras siempre que el sensor
no esté conectado al sistema.

2 Conecte la conexién del adaptador del sensor de la fuente de la muestra al orificio de entrada
del sensor (Figura 1).

3 Conecte el orificio de salida del sensor (Figura 1) al tubo de drenaje o a la entrada del tubo del
medidor de flujo (Figura 2).

4 Asegiirese de enjuagar completamente la cubeta y las lineas de muestra con agua limpia y libre

de particulas inmediatamente después de realizar las conexiones de la cubeta. Asegtirese de que
el sistema de muestreo no presente ninguna fuga para poder obtener muestras precisas.

5 Asegiirese de que todas las conexiones estén correctamente conectadas y no presenten fugas.

No apriete excesivamente las conexiones. Debe apretar con los dedos y, a continuacién, dar 1/4
de vuelta adicional.

eléctrica del sensor

NOTA El sensor puede resultar dafiado si se conecta o desconecta mientras estd encendido. Desconecte
siempre la alimentacién del instrumento antes de manipular las conexiones eléctricas.

1 Desconecte la alimentacién del contador.

2 Conecte el conector del cable del sensor al conector del sensor en el contador de particulas. El
sensor ya estd listo para su uso.
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Operacién

3 Conecte la alimentacién del contador.
A

Operacion

Peligro de incendio/explosion. No use el instrumento con muestras o
liquidos que tengan un punto de ignicidn inferior a los 90 °C (194 °F).

/\ ADVERTENCIA

& Peligro de lesion personal. Nunca retire las cubiertas del instrumento. Este
instrumento utiliza un laser, por lo que el usuario corre el riesgo de lesionarse si
queda expuesto al mismo.

A\ PELIGRO

>
' Peligro por exposicion a productos quimicos. Respete los

procedimientos de seguridad del laboratorio y utilice el equipo de proteccion
personal adecuado para las sustancias quimicas que vaya a manipular. Consulte
los protocolos de seguridad en las hojas de datos de seguridad actuales
(MSDS/SDS).

Asegirese de enjuagar totalmente las lineas de la muestra y la cubeta con agua limpia libre de
particulas inmediatamente antes de utilizarlas. Asegtirese de que el sistema de muestreo no
presente ninguna fuga para poder obtener muestras precisas. Asegirese de que la muestra sea
compatible con agua antes de utilizarla.

NOTA Si retira la cubierta, se anulara la garantia.

El sensor funciona automaticamente con los sistemas del contador de particulas y del muestreador
a los que esté conectado. Para optimizar el rendimiento del sensor:

¢ Utilice contadores de particulas estdndar con el sensor, como el HIAC modelo 8000A 0 9064.
Cuando se utiliza un sensor con uno de estos contadores de particulas, el algoritmo de
calibracion aplicable es el de interpolacion (ajuste de curvas). No utilice el algoritmo de
ecuacion.

* Asegtrese de enjuagar los tubos y la microcubeta con liquidos miscibles limpios entre andlisis
de muestras distintas.
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Operacién

Muestra en polvo: asegirese de elegir un liquido aplicable para preparar una suspensién en
polvo paralos andlisis. Para garantizar una dispersion estable, utilice un agente tensioactivo. Se
recomienda realizar una ultrasonificacién justo antes de iniciar el anélisis de la muestra.

Mantenga la muestra a temperatura ambiente. Los liquidos frios pueden provocar
condensacién de agua en la ventana de la microcubeta.

Asegtirese de mantener la microcubeta del sensor limpia cuando no se utilice el sensor. Si la
microcubeta no estd limpia y se deja secar, se pueden formar residuos de particulas en las
ventanas de la microcubeta y provocar interferencias con el haz del laser. Ademds, resulta
dificil de limpiar.

Asegtrese de que todas las muestras sean compatibles con los componentes utilizados en el
recorrido de la muestra.

No permita la entrada en la microcubeta de particulas con dimensiones préximas a las de la
seccién transversal maxima de la microcubeta. Las dimensiones (anchura) de la microcubeta
son muy reducidas.

NOTA Limpie la microcubeta si los recuentos son demasiado altos en el primer canal para un liquido "limpio"

0 si se detecta una concentracién excesiva. Consulte la seccién Limpieza del sensor y la microcubeta.

Acondicionamiento del sensor

10/20

Cuando se utilizan aplicaciones con aceite, la cubeta de flujo del sensor (microcubeta) debe estar
acondicionada para el uso de aceites. Cuando la aplicacién es soluble en agua o se utilizan funciones
de limpieza, la cubeta de flujo del sensor debe estar acondicionada para el uso de agua.

Péngase en contacto con el servicio técnico para recibir ayuda sobre la miscibilidad de un liquido y
su compatibilidad con el sensor.

NOTA Todas las soluciones utilizadas para acondicionar el sensor de una tarea con aceite a una con agua y

viceversa deben ser liquidos libres de particulas.

Para cambiar la aplicacién de agua a aceite, realice el siguiente procedimiento. De lo contrario,
pueden producirse recuentos erréneos.

Recopilacién de elementos:

Agua limpia
Alcohol (isopropilico)
Alcoholes minerales filtrados

Aceite limpio libre de particulas

Enjuague el sensor con agua limpia.

Enjuague el sensor con alcohol (normalmente alcohol isopropilico).

Enjuague el sensor varias veces con alcoholes minerales filtrados.
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Mantenimiento

4 Enjuague el sensor con aceite limpio (libre de particulas) antes de realizar el anélisis real de la
muestra con aceite. El sensor estd listo para la aplicacién con aceite.

5 Para pasar de una aplicacién con aceite a una acuosa, realice el procedimiento anterior en el

orden inverso (es decir, enjuague el sensor con alcoholes minerales filtrados, luego con alcohol
y por tltimo con agua). La base de este procedimiento es que el liquido que se utiliza después
de otro debe ser miscible. La inmiscibilidad dara lugar a la aparicion de gotas, provocara
recuentos de particulas incorrectos y la creacién de capas en la ventana de la cubeta.

4

Mantenimiento

A\ PELIGRO

A Peligros diversos. Sdlo el personal cualificado debe realizar las tareas
descritas en esta seccion del documento.

Limpieza del sensor y la microcubeta

A\ PELIGRO

>
' Peligro por exposicion a productos quimicos. Respete los

procedimientos de seguridad del laboratorio y utilice el equipo de proteccion
personal adecuado para las sustancias quimicas que vaya a manipular. Consulte
los protocolos de seguridad en las hojas de datos de seguridad actuales
(MSDS/SDS).

A\ PELIGRO

& Peligro de lesion personal. Nunca retire las cubiertas del instrumento. Este
instrumento utiliza un laser, por lo que el usuario corre el riesgo de lesionarse si
queda expuesto al mismo.

DOC026.98.80406, Edition 7 11/20



HIAC HRLD+

Mantenimiento

12/20

NOTA El sensor puede resultar dafiado si se conecta o desconecta mientras estd encendido. Desconecte
siempre la alimentacién del instrumento antes de manipular las conexiones eléctricas.

A

NOTA A Dano potencial al instrumento. Los delicados componentes electrénicos internos pueden
sufrir dafos debido a la electricidad estatica, lo que acarrea una disminucién del rendimiento del
instrumento y posibles fallos.

Cuerpo del sensor: examine periédicamente el sensor en busca de restos y depésitos. Limpie las
partes del sensor con acumulacion de depdsitos. Utilice un pafio limpio hiimedo y sin pelusa para
eliminar los restos sueltos del cuerpo del sensor.

Microcubeta -Limpie la microcubeta mensualmente y cuando:

* una muestra limpia pase por la microcubeta y genere recuentos muy altos en los canales
inferiores

* se muestren indicaciones de concentracién excesiva en el contador

* aparezca un mensaje en el sensor por punto de referencia alto

Limpieza de la cubeta del sensor HRLD+ 150/150-)JA

NOTA Sise utiliza una fuente de aire de las instalaciones para limpiar el sensor, asegurese de que el sistema
de aire no contiene aceite en suspensién ni produce gotas de agua que puedan interferir en la limpieza
del sensor.

1 Desconecte la alimentacién del contador.

2 Purgue el sensor para eliminar cualquier resto de muestra y enjudguelo con un liquido miscible

adecuado. Si fuera necesario, prepare la microcubeta del sensor para el uso de liquidos
miscibles en agua.

3 Retire el sensor del muestreador.

4 proyecte aire filtrado seco y limpio o "aire enlatado" a través del puerto de salida del sensor
durante alrededor de 1 segundo para secar la microcubeta. Consulte la seccién Figura 5.

5 Asegiirese de que la microcubeta del sensor no esta bloqueada. Consulte la seccién Figura 6. Si
la ranura de la microcubeta esta obstruida, consulte Limpieza de una microcubeta bloqueada.

6 Instale el sensor y asegtrese de que la orientacién de los puertos de entrada y salida esta

invertida. El flujo del liquido de descarga debe ir en direccién opuesta al flujo de la muestra a
través del sensor.
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7 Enjuague repetidamente con agua limpia (filtrada y desionizada).

NOTA Utilice una solucién de Contrad 70 al 5% para la limpieza periddica y una solucién con Contrad
70 al 50% en el caso de sensores muy contaminados. Si no se resuelve el problema, enjuague el
sensor con alcohol.

8 Después de enjuagar la microcubeta del sensor con liquido de limpieza, enjuague la
microcubeta con agua limpia libre de particulas.

9  Instale el sensor en el muestreador configurado en la orientacién original (puertos de

entrada/salida). Asegtrese de que el sistema no presenta fugas y, si es preciso, prepare el sensor
para aplicaciones con aceite.

10 En caso necesario, repita este procedimiento.

NOTA Si se ha realizado el proceso de limpieza hasta en tres ocasiones sin obtener resultados
satisfactorios, pdngase en contacto con el servicio de asistencia técnica para solicitar una revisién
de la microcubeta del sensor.

Una vez finalizado el procedimiento, consulte en los manuales de funcionamiento del contador
y del muestreador el proceso de puesta en marcha adecuado.
A

Figura 5 Proyeccién del chorro de aire para limpiar la microcubeta
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Mantenimiento
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Figura 6 Fijese en la ranura rectangular

A

Limpieza de la cubeta del sensor HRLD+ 100/400/600

NOTA Sise utiliza una fuente de aire de las instalaciones para limpiar el sensor, asegurese de que el sistema

de aire no contiene aceite en suspension ni produce gotas de agua que puedan dificultar la limpieza del
sensor.

Para sensores HRLD+ 100, 100HC, 400, 400HC y 600)S

1

Desconecte la alimentacién del contador.

Purgue el sensor para eliminar cualquier resto de muestra y enjudguelo con un liquido miscible

adecuado. Si fuera necesario, prepare la microcubeta del sensor para el uso de liquidos
miscibles en agua. El fabricante recomienda utiliza alcoholes minerales filtrados, éter de
petrdleo, detergente Contrad 70 o disolvente Stoddard. Péngase en contacto con el servicio de
asistencia técnica para obtener informacién sobre la posibilidad de aplicar otros disolventes.
Enjuague la microcubeta con alcohol.

Retire el sensor del muestreador.

Proyecte aire filtrado seco y limpio o "aire enlatado" a través del puerto de salida del sensor
durante alrededor de 15 segundos para secar la microcubeta. Consulte la seccién Figura 5.

Asegtrese de que la microcubeta del sensor no estd bloqueada. Consulte la seccién Figura 6. Si
la ranura de la microcubeta estd obstruida, consulte Limpieza de una microcubeta bloqueada.

Mezcle la solucién limpiadora Micro™ con agua limpia en una botella con cafio. Consulte la
seccién Figura 7.
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7 Empuje el extremo de color blanco de la gufa del hilo de limpieza a través de la salida lateral

SECA de la microcubeta del sensor hasta que la guia asome por la entrada. Quizds sea preciso
girar el hilo para que pase a través del orificio de la microcubeta y de la entrada. Consulte la
seccién Figura 8.

8 Viertalamezcla de Contrad 70 en la cavidad del puerto del sensor de la cubeta de flujo hasta

que se llene completamente de solucién. No utilice nunca el hilo seco. Cuando se utilice el hilo,
debe estar impregnado de una microsolucién diluida o agua desionizada.

NOTA No pase nunca el extremo con cera del hilo de limpieza a través de la microcubeta. La cera podria
depositarse en las ventanas de la microcubeta, y resultaria dificil eliminarla después.

9 Lave la microcubeta con agua limpia libre de particulas.

10 Instale el sensor en el muestreador configurado en la orientacién original (puertos de

entrada/salida). Asegirese de que el sistema no presenta fugas. Prepare el sensor para
aplicaciones con aceite, si es preciso.

11 Repita este procedimiento en caso necesario.

NOTA Si se ha realizado el proceso de limpieza hasta en tres ocasiones sin obtener resultados
satisfactorios, pdngase en contacto con el servicio de asistencia técnica para solicitar una revision
de la microcubeta del sensor.

Consulte en los manuales de funcionamiento del contador y del muestreador el procedimiento
de puesta en marcha adecuado.
A

Figura 7 Preparar la solucion limpiadora
{m %E‘ v
95% [?

20-1
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Figura 8 Limpieza del sensor con hilo

3

Limpieza de una microcubeta bloqueada

Siga los pasos siguientes para limpiar una microcubeta bloqueada.

16/20

Extraiga el sensor.

Instale el sensor en la direccién contraria al flujo (Figura 9).

Enjuague la microcubeta con 20 ml de agua limpia y libre de particulas que sea miscible con la

solucién de la muestra de la microcubeta. Si el muestreador se detiene durante el enjuague de
la microcubeta, continde con el paso 5.

Utilice un propulsor de aire filtrado limpio y seco para proyectar aire a través de la microcubeta

en la direccién opuesta al flujo de la muestra (Figura 5). Esto ayudara a eliminar las particulas
sueltas que puedan haberse quedado atascadas en la microcubeta.

Introduzca con cuidado una ldmina de desobstruccién en el puerto de salida del sensor y

desplécela hacia el puerto de entrada a través de la microcubeta. De esta forma se eliminar4 el
bloqueo de la microcubeta.
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6 Instale el sensor correctamente segin la direccién de flujo.

7 Repitalos pasos 3 y 4.
A

HIAC HRLD+
Solucién de problemas

Si el problema persiste, pdngase en contacto con el servicio de asistencia técnica.

Figura 9 Instalacién inversa del flujo

t

Solucion de problemas

Error/advertencia

Descripcion

Solucion

Estancamiento del muestreador

La viscosidad es demasiado alta.

Diluya la muestra con un
disolvente miscible (p. €j.,
gueroseno). Caliente la muestra,
pero no exceda el punto de
inflamacién de esta ni las
especificaciones de
inflamabilidad.

El sensor de la microcubeta esta
obstruido.

Consulte Limpieza de una
microcubeta bloqueada.

Presencia de burbujas en la
muestra o una fuga en el recorrido
del liquido.

Apriete las conexiones o sustituya
los tubos dafiados o las
conexiones fallidas.

Mensaje de error por punto de
referencia alto

La muestra es demasiado opaca.
La muestra tiene una
concentracion de particulas
elevada.

Diluya la muestra.

La microcubeta del sensor esta
obstruida o sucia.

Consulte Limpieza de una
microcubeta bloqueada.

D0C026.98.80406, Edition 7
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Piezas de repuesto y accesorios

Error/advertencia

Descripcion

Solucion

Nivel de ruido alto, con fluidos
limpios, pero sin flujo de la
muestra

La microcubeta del sensor esta
obstruida o sucia.

Consulte Limpieza de una
microcubeta bloqueada.

Nivel de ruido alto, solo con flujo

La "muestra limpia" estd sucia.

Asegurese de aplicar una muestra
testigo filtrada.

Se producen turbulencias o
aparecen burbujas debido a los
restos acumulados en el canal de

flujo de la microcubeta del sensor.

Consulte Limpieza de una
microcubeta bloqueada.

Mala distribucién con esferas de
poliestireno.

Se producen turbulencias o
aparecen burbujas debido a los
restos acumulados en el canal de

flujo de la microcubeta del sensor.

Consulte Limpieza de una
microcubeta bloqueada.

La microcubeta del sensor esta
obstruida o sucia.

Consulte Limpieza de una
microcubeta bloqueada.

Errores de manejo y soluciones

Error/advertencia

Descripcion

Solucion

Permanencia de fluidos en la
microcubeta durante largos
periodos de tiempo

Los fluidos dejan un residuo que
termina cubriendo las ventanas
de la microcubeta.

Particulas demasiado grandes o
con formas muy irregulares pasan
a través del sensor

La microcubeta se obstruye y
pueden producirse formaciones
de particulas detras de la
obstruccién, algo que bloguea o
afecta al flujo de la microcubeta.
Silas particulas se obstruyen en el
centro de la microcubeta, la luz
del laser puede no desplazarse
hasta el fotodiodo. Esto puede
producir turbulencias y la
formacién de burbujas.

* No utilice las muestras mas de
una vez.

* Asegurese de que las
particulas de las muestras
tengan un tamafio inferior al
ancho de la cubeta (500 x
1.000 pm).

¢ Consulte Limpieza del sensor
y la microcubeta.

+ Utilice Unicamente un equipo
de limpieza autorizado para
limpiar el canal de flujo del
sensor. Consulte Piezas de
repuesto y accesorios.

Piezas de repuesto y accesorios

18/20

/\ ADVERTENCIA

A Peligro de lesion personal. El uso de piezas no aprobadas puede causar
lesiones personales, danos al instrumento o un mal funcionamiento del equipo.
Las piezas de repuesto que aparecen en esta seccion estan aprobadas por el

fabricante.
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Piezas de repuesto y accesorios

NOTA Los nimeros de producto y articulo pueden variar para algunas regiones de venta. Comuniguese con
el distribuidor correspondiente o visite el sitio Web de la compaiiia para obtener la informacién de

contacto.

Piezas de repuesto

Descripcion Referencia
Sensor HRLD+ 100 2089829-100
Sensor HRLD+ 100HC 2089829-100HC
Sensor HRLD+ 150 2089829-150
Sensor HRLD+ 150JA 2089829-150JA
Sensor HRLD+ 400 2089829-400
Sensor HRLD+ 400HC 2089829-400HC
Sensor HRLD+ 600JS 2089829-600)S
Accesorios
Descripcion Referencia
Kit de accesorios, conexiones del kit de adaptadores en linea 690-0001
Kit de limpieza o ldmina de desobstruccion del sensor 80003108

Hilo de limpieza

660-850-0001

Beckman Coulter, Inc.
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Brea, CA 92821 U.S.A.

| EC | REP]
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HIAC HRLD+
TexHU4ecKne xapakTepucTyKi

TexHU4Yeckne xapakTepucTukm

TexXHUYECKVE XapaKTePUCTHUKH MOTYT ObITh N3MEHEHBI IIPOM3BOAUTENEM 0e3 [IPeABAPUTENIBHOTO
yBeOMIIEHHUA. [l HACTPOMKK JaT4yrKa cM. Tabrmia 3.

XapakTepuctuka 3HaveHune

OnNTNYeCKUiA NPUEMHUK CeeTob10KMpOBKa

McTo4HMK cBeTa Knacc Ill B, 780 HM, na3epHoiii gnop 5 MBT
TemnepaTypa Npodbl He 6onee 65 °C (150 °F)

Tunbl XnIKuX npod Mpodbl ¢ TeMnepaTypammn BocniaMmeHeHua donee 90 °C?

TpedosaHusa K anekTpocHadxeHuto | £15 B nocT. Toka (NogaeTca oT cHeTvmKa)

YnpaBneHue CHETYUKOM M CUrHasbl | Heo8x0aymo MCMosib30BaThb kabeslb, MOCTaBAAEMbIA C AaTYUKOM

Pabo4ne ycnosms oT 7 8o 52 °C (ot 44,6 no 125,6 °F)
oT 30 8o 95% OTHOCUTENLHOW BAAXHOCTH, 683 KOHAEHCaLMK
Ycnosua xpaHeHuA o1 0 go 71 °C (o1 32 po 159,8 °F)
oT 0 80 98% OTHOCMTE/IbHON BNaXHOCTW, 6e3 KoHAeHCaLmm
Pasmepsl (LU x [ x B) 203,2x38,1x38,1cm (8 x 1,5 x 1,5 Atonma)
Macca 0,5 kr (1,1 cbyHTa)
CepTngomkaTel Knaccndukauma nasepHoro moayna HRLD: JlasepHoe nsgenue
Knacca 1

Y4eTHbIn Homep CDRH na3epHoro yctpoinctea 8921539-005
YnpaBfieHnA No KOHTPOJII0 3@ NPOAYKTaMW NUTaHUA U
nekapcTBeHHbIMK cpeacTeamm CLUA

EBponewckuin ctaHgapT: EN 60825-1 1 EN 61010-1

Mapkwuposka CE

Knacc 3awuTbl 1]

KaTeropus ycTaHOBKM |

CTeneHb 3arpA3HeHnA 1

Kopnyc [N NCnob30BaHNA UCKIOYUTENIBHO B NMOMELLEHNN

a. MpumeyaHmne. 3Ha4eHMe OCHOBaHO Ha TemnepaType npodbl 65 °C + 25 °C (koadhduumeHT esonacHocTn). Mpodel
TeMmnepaTypamu BocrniameHeHna MeHee 90 °C nognexat ocodbomy odpalleHmio.
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Tadnuua 3 Hactpoikm gaTtymka

HIAC HRLD+
Oduwan nHopmauma

Mopenb JvanasoH (MKM) Yactuupi/mn@ | CkopocTu CkopocTb
notoka (Mji/MuH) | noToka npum

Kanmdpoeke
(Mn/MuH)

HRLD 100 4-70 mkm(c)P 10 000 20-100 60

HRLD 100HC 4-70 mkm(c)P 18 000 10-50 20

HRLD 150 1,3-150 18 000 10-50 10 unm 25

HRLD 150JA 1,3-150 18 000 10-50 10 nnm 25

HRLD 400 2,0-400 10 000 20-100 60

HRLD 400HC 2,0-400 18 000 10-50 20

HRLD 600)S 2,0-600 6000 30-200 100

a. KoHueHTpauma npw owmndke casaveaHua <10%

b. CornacHo ISO 11171 1 ISO 4406 (cycneH3una SRM 2806 no NIST). OSpaTtuTte BHUMaHwMe, 410 4 MKM(C) COCTaBNAET
MeHee 1 MKM cornacHo 1SO 4402 (ACFTD B macne).

Tadauua 4 CoBMECTUMOCTb C XUAKOCTAMM

l'pynna 1: HRLD 100/100HC/150/400/400HC

pynna 2: HRLD 150JA/600JS (nomMuMo BewecTs
13 rpynnel 1)

Mmapasanyeckne XMLKocTu, pacTBopuTeb
Cropnapaa, aBuaLMoHHoe Tonameo (JP4, JP5),
dhocaTHble 3¢pUPLIE, KEPOCUH, 04MLLEHHAA BOAa,
BOJa AN UHBEKLMIA, AN3eNbHOE TOMINBO, CUPTLI

Anbaernisl, apoMaTuiecKue coeuHeHNs, ConaHas
KWUCNOTa, FMOPOKCUL, aMMOHUSA, KETOHBI, CEpPHanA
KWUCNOTa, MMOPOKCUL, HAaTPUSA, CZIOKHBIE 3UPBI,
chocchopHasn KUCI0Ta, FMAPOKCIL BOAOPOAA

a. CTaHfapTHble YNIOTHEHMA U3 BUTOHa™ . YnnoTHeHnA Kalrez™, pocTynHble ana docdaTHbIX 3¢prpoB.

Obw,aa uHopmawr,ma

Hu mput Kakux 06CTOSATENNbCTBAX MPOM3BOAUTENb He HECET OTBETCTBEHHOCTH 3a IIPSIMON,

KOCBEHHBIM, KOHKPETHBIH, CITyYaiHbI! U BTOPUYHBIH yiiep6, BBI3BAHHBIM TTF0001 OIIMOOUHOM

WUJIU HEOCTAOIIEeN HHClJOpMaHHeIZ, YKaBaHHOfI B HaCTOsALEM PYKOBOACTBE. HpOI/I3BOI[I/ITeHB

OCTaBIsIeT 3a CO0O IPABO B T0O0IT MOMEHT BHOCUTh U3MEHEHUS B HACTOSAIIEE PYKOBOLCTBO U
ONHUCBIBaeMble B HEM ITPOAYKTHI 6€3 yBeZOMIIEHHS | TOCTIEAYIOIINX 00513aTeNbCTB. Bce Bepcun
[IaHHOTO PYKOBOZCTBA MOXHO HAalTH Ha BeO-CaiiTe MpOU3BOOUTE]IS.

TexHuKa 6e3onacHOCTH

MPUMEYAHUWNE Npown3soguTesib He HECET OTBETCTBEHHOCTM 3a JI060M ylepd, CBA3aHHbIA C
CMO/Ib30BAHNEM HE MO Ha3HAYEeHMWIO UM HEMPABWJIbHBIM UCMOJIb30BaHWMEM LAaHHOMO NPOAYKTa, B TOM
4ucnie 3a NPAMONA, C/IyYaiHbIA UK BTOPUYHBIA YLLepd, U NONHOCTLI0 CHUMAET C cedA OTBETCTBEHHOCTb
33 YKa3aHHbIe BUAb yllepda CoracHo AeiCTBYOWEMY 3aKOHOAATENbLCTBY. M01b30BaTENb HECET
MOJIHYI0 OTBETCTBEHHOCTb 33 BbIAB/IEHWE PUCKOB MPU UCMO/Ib30BAHUN U MPUHATAN Mep, HEOBXOANMBIX
014 3aLWUThl B CNly4ae noTeHumanbHoro cdos B paboTe odopynoBaHuA.
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HIAC HRLD+

Oduan nHopmauma

4/20

[lepen pacmakoBKO#, HACTPOMKOM M KCIITyaTalyel JaHHOTO 000pyIOBaHUS HEOOXOIUMO
03HAKOMUTbCS C TIOTTHBIM TEKCTOM HACTOSIIETO PyKOBOACTBA. O6paTrTe BHUMAHE Ha BCE
npenynpexnenust. [IpeHe6pe)xeHre IMU MOXET ITPUBECTH K TTOJTyUEHHUIO OIIePaTOPOM CEephe3HBIX
TPaBM U MOBPEXIEHUIO 060Dy IOBAHUA.

CrefyeT 00eCIeYnTh IIPeyCMOTPEHHBI YPOBEHB 3aIIUTH 000pyA0BaHNMA. [JaHHOe
obopynoBaHVe HEOOXOAUMO YCTaHABIIUBATh U MICIIOIB30BATh CTPOTO B COOTBETCTBHU C
HaCTOSAIIVM PYKOBOLCTBOM.

MpuMeHeHue nHdopMaLum 0d onacHOCTAX

A\ OMNACHO

YKa3blBaeT Ha NOTEeHL,WaIbHO WK peasibHO ONaCHYIO CUTyaL,uio, KOTOpPasA MOXeT
NPUBECTU K CMEPTYU WK Cepbe3HOI TPaBMe.

/\ OCTOPOXHO

Yka3biBaeT Ha NOTeHL,UaIbHO WU peasibHO OMacHylo CUTYyaLLUIo, KOTopasA MOXeT
npUBECTU K CMEPTU Win cepbe3Hoﬁ TpaBMe.

/\ BHUMAHVE

YKa3blBaeT Ha NOTEeHL,MabHO ONAacCHYIo CUTyaLLuIo, KOTOPaA MOXeT NPUBECTHU K
He3HaYUTeNbHON TpaBMe WK K TpaBMe cpe,n,Heﬁ CTEeNneHun TAXECTH.

MPUMEYAHUE YkasbiBaeT Ha CUTyaLMto, KOTOPAA MOXET NPUBECTY K MOBPEXIEHMIO 060pY10BaHNA.
ViHgopMaLma, Ha KOTopyio HaJlo 0dpaTuTb 0codoe BHUMaHuMe.

Tadnuuku c npepynpesuTesibHbIMU HAANMUCAMU

O3HaKOMBTECH C COZlep)KaHNeM BCeX TabJI4eK U APIIBIKOB, IPUKPEIIEHHBIX K TPHUOOpY.
Pe3ynbTaToOM HEBBINOTHEHUA peKOMEeHIallnii MOXKeT CTaTh IOJIyYeHre TpaBM I1ePCOHANIOM 1
HoBpeXxeHue mprbopa. CUMBOJIBEI Ha TPpHOOpe MOACHAIOTCA B PYKOBOACTBE.

3TOT CUMBOJ, MPY HAIM4MK €r0 Ha NPUBOPE, CChINAETCA Ha MHAOPMaLMio 08 3KCNyaTaLun 1
(1nmn) o Mepax 6e30MacHOCTU B PyKOBOACTBE MO 3KCyaTaLyu.

dnekTpuyeckoe 0dopyLoBaHNE, MapKUPOBaHHOE AaHHLIM CMBOJIOM, HE MOXET
YTUAN3MPOBATLCA KaK ObITOBLIE OTX0AbI. Heo6X04MMOo BEpHYTb CTapOoe Mn OTC/TYXUBLUEE CBOM
Cpok odopyfoBaHMe Npon3BoanTeNto 414 deCnnaTHOW YTUAN3aL M.

3TOT CMMBOJ NPeAyNpPeXaeT 0 PUCKe NMOPaXeHUA 3NEeKTPUYECKMM TOKOM.,

TOT CUMBOJ1 YKa3bIBAaET HAa HEOOXOAMMOCTb UCMOJIb30BaHNA CPEACTB 3aLUMTL OPraHoB
3peHus.

© > [=t B
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HIAC HRLD+
Oduwan nHopmauma

% TOT CUMBOJ1 YKa3bIBAET Ha TO, 4TO B COCTAB 000PYI0BaHNA BXOAMUT Nlasep.

‘ 3TOT CMMBOJI YKa3blBa€T Ha Ham4ne 3/1IeMeHTOB O@Opyp,OBaHVlﬂ, HyBCTBUTEJIbHbIX K

fred | >€KTPOCTaTAYECKOMY PA3pARY (3CP), n npepynpexaaeT 0 HE0OXOAMMOCTMN NMPUHATUA Mep
LA NPefoTBPaLLeHUsA NOBPexXaeHNs 0dopyLoBaHuA.

UK Mapkuposka «UKCA» 03Ha4aeT, 4TO nepes, BoIXOLOM Ha PbIHOK MPOAYKT NPOLWe OLEHKY, 1
Ob110 NpM3HaHO, YTO OH 0TBe4aeT TpedoBaHUAM K §€30MaCHOCTK, OXPaHe 340POBbA U/UK
Cn OXpaHe oKkpyxatoLlen cpeapl BenmkodputaHun.

Ob6uwiaa uHopmauma o npoaykre

Haturk HIAC HRLD+ ACIIONTb3y€eT TEXHOIIOTHIO CBETOOIOKMPOBKHY [I1s1 OOHAPYKEHUsI YaCTHULL B
KUOKOCTAX Y OANEPKUBaeT INPOKUY nranasoH cueTurkos HIAC, OCHOBHOe IIpUMeHeHre
IaTYMKa 3aKJII0YaeTCs B aHaJIM3e 3arpsASHEeHNA XKUAKOCTEN U pacIpeesIeHNs pasMepoB YacTHULI,
CM. Pucynok 10. laTuMKu COBMECTUMEI ¢ Mozieiamu 80004, 2000, 9703 1 9703+, KOTOpEBIe
IT03BOJIAOT I10JIyYaTh IaHHBIE O KOJIMYECTBe U pasMepax YacTHII.

JlaTuVKY TIO3BOJISAIOT TOYHO OTPEMIENTUTh 3arps3HEHNE YACTUI[AMU TPAKTUYECKH TIOOBIX
XKUIIKOCTEM, KpOME HEKOTOPBIX PACTBOPUTEIEH U KUCTIOT. [IpO6BI C OUeHb BHICOKUM KOITYECTBOM
3arpA3HSIOIMX YACTHUI] HEOOXOINMO pa3daBUTh.

PucyHok 10 KoHcTpykuma npudopa

1. TpaHCNoOpPTMPOBOYHLIE 3aryLUKN 4. Pa3beM NUTaHWA 1 CUrHana

2. BobixogHon nopT 5. BxogHon nopT
3. Mukposdeiika

KoHdhurypawua cucteMsl

[l71st yCTaHOBKY ATYMKA U BHEIIHEr0 060pynoBaHuUs M. PUCYHOK 11.
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HIAC HRLD+
Oduan nHopmauma

PucyHok 11 KoHdurypauma cucremsi

®

®

==NOs @‘E

1. CyeTymk 4. [peHaXHaA NNHUA 7. TMpoda
2. Kadenb pna npucoegnHeHna 5. KoHTenHep pna 8. TMpodooTbopHMK
JaTdvKa v nepegayn curHana 0TX0Z0B 9. Kabenb ona nogxnoHeHna u
3. [Hatuuk 6. [peHaxHblN KaHan yrpasJieHnA
npodooTdOPHNKOM

KoMnoHeHTHl u3penuna

Y6enuTech, YTO MOMyYeHbI BCe YacTh mmpubopa. CM. PrcyHok 12 u PucyHOK 13. [Ipu OTCYTCTBUM
WJTH TIOBPEXXIEHUH KaKUX-TIMO0 YacTel HeMeJIeHHO CBSXKUTECH C POV3BOANUTETIEM UITH
TOPrOBBIM IIPEACTABUTENIEM.

PucyHok 12 KomnoHeHTbl n3genua (mogenu 150 n 150-JA)

Mo

1. HaT4uk 2. Bknagpiwn Ana o4MCTKU gaTynka
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YcTaHoBKa

PucyHok 13 KoMMoHeHTbl n3genunsa (Bce ocTajibHble MOgesnn)

N

1. Oatumk 2. HucTAwan HUTb

YcTaHOBKA

A\ OMNACHO

A MHo)XecTBeHHble pUCKM. Bce onepal,um, onucaHHblie B JaHHOM pasgene
JLOKYMEHTA, J,0JDKHbI BbINOJIHATLCA TOJILKO KBAJIN(PULLUPOBAHHBIM NEPCOHAJIOM,

/\ BHUMAHVE

OnacHOCTb XMMUYECKOr0 BO3L,EeNCTBUA. YTUAU3ALLUIO XMMUYECKUX BELLLECTB U
OTXO/L0B HE0OXO04,MMO BbINOJNHATL B COOTBETCTBUN C MECTHBIMMU, PETUOHAJIbHBIMY U
rocys,apcTBeHHbIMU HOPMaTUBAMM.

/\ OCTOPOXHO

& OnacHoCTb NoJly4eHus TpaBMbl. HUKOraa He CHUMalTe KpbILLKY € npudopa. B
npudope ucnonblyeTca sasep, BO3LEUCTBUE KOTOPOro MOXET NPUBECTH K
nony4yeHuio TpaBMbl ONepaTopoM.

MPUMEYAHUE JNazepHbiii Ao Ype3BblHaitHO YyBCTBUTENIEH K CTAaTUHECKUM pa3psAaaM U U3MEeHeHUAM
HaMpPsXXeHMA, BLIXOAALLMM 3a Npedesbl gonycka. OTCoeANHANTE UK NPUCOeANHANTE pa3beM AaTHMKa
TOJIbKO €C/IM NMPUBOP He BKJTIOHEH B 3IEKTPUHECKYIO CeThb. CHETHIK NOAAET NuTaHne £15 B NoCToAHHOIO
TOKa Ha BXOAe AaT4mka.

MPUMEYAHUE He pa3meulaiiTe JaT4MK TaM, FAE OH MOXET MOJBEPraTbCA BO3AENCTBUIO JIEKTPOHHbIX
MOMEX 1 MeXaHWN4ecKoii BUdpaLm, MOCKO/IbKY 3TO MOXET NMPUBECTY K NMOBPEXAEHUIO AaTHMKA.

Y6enuTech, YTo PacCTOSHUE OT HaTYMKA 10 CU€TUNKA YACTHIL He TIPEBBILIAET [JIAHbI
COEIMHUTENTEHOTO 3TIEKTPIUeCKOro Kaberst. Takxke yoeanTeCh, uToO JATUKK YCTAHOBIIEH TAKAM
00pasoMm, 4TO [/TMHA BCEX COENUHUTETBHBIX TPYOOK AJIS Tepeiauu KUAKOCTe! MUHIUMAIbHA.
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HIAC HRLD+
YcTaHoBKa

ObecrieubTe CBOOOIHOE IIPOCTPAHCTBO BOKPYT IPrbopa, HeOOXOAUMOE ISt PABOTHI, TEXHUIECKOTO
0OCITyXUBAHUS ¥ MCTIBITAHNU

ObparaiTech K COMPOBOANUTENTBHOM JOKYMEHTALI|H [I151 TOJTy YeHNA NHPOPMALIMH O BBIIIOTHEHUN
BCeX HEOOXOAMMBIX Onepanuii. [Ipy He0OXOANMOCTH CBSXKUTECH C ITPOM3BOLUTEIIEM UIN
TOPTOBBIM IPEICTABUTEIEM, YTOOBI IOy YNTh KOHCYTIBTALIMIO IO BOITPOCAM O BO3MOXHOCTH
[IPYMEeHEeHHUst JaHHOTO ITprUbOopa [i7s BBIIOTHEH!S KOHKPETHBIX METO/VIK.

YcTaHOBKa gaTyMka

JlaTuvK UMeeT UHIUKATOP HATPABIIEHUsI TOTOKA. Y 6eINTeCh, UTO NP YCTAHOBKE IATUMKA
COOJIIONIEHO BepHOE HalpaBjieHne noToka (PucyHok 11).

1 MsBnekure fBe TpaHCIOPTHPOBOUHBIE 3ATMIYIIKY K3 MUKPOAYEHKIL,

MPUMEYAHWUE [na npepoTBpalleHnsa 3arpA3HeHns yCTaHaBAMBaTe TPAHCNOPTUPOBOYHbIE
KOSIN@4KM Npu OTKJIIOYEHUN JAaT4MKa OT CUCTEMBI.

2 TlpucoenuauTe GUTHHT ajanTepa JATUMKA K UCTOYHKKY IIPOGEL X BXOAHOMY IIOPTY JATUIKA
(PrcyHok 10).

3 CoenMHUTE BHIXOAHOM MOpPT AaTumka (PrcyHok 10) Co CTMBOM MU C BXOLHOM TPyOKOT
pacxomomepa (PucyHok 11),

4 TiaTenbHO IPOMOUTE JIMHUY TYEVKU U HpO6bI YKCTOY BOZOM, He cofeprKalllel YacTHll,

HETIOCPEACTBEHHO I10CTIe IIPUCOeNNHEHU A a4ueriku. [Ina TOJIyY€HUS TOUYHBIX PE3YyJIbTaTOB
N3MEpPEeHNUs Y6eIlI/ITeCI> B OTCYTCTBHU YTE€UEK B CUCTEME 0T60pa Hp06bl.

5 y6enurecs, uro ce pUTHHIY coeMHEHBI MODKHBIM 00Pa30M U YTE€UKH OTCYTCTBYIOT. He

nepeTaruBaiTe GUTUHTY, 3aTSIHUTE KPETeX MalblaMi, 3aTeM IIPOBEPHHUTE ellle Ha %
obopoTa.

MopknioyeHue NMTaHUA K AaT4YUKyY

MPUMEYAHUWE Mpu npucoeanHeHnn nnm 0TCOeAMHEHUN B MOAKIOHEHHOM COCTOAHMI MOXET NPOU30ATH
NoBpeXaeHue gaTyuka. MNepep BbiNOSIHEHNEM 3NEKTPUYECKMX COeLMHEHWIA 00A3aTeIbHO 00eCToYbTE
npudop.

1 OTKTIOUNTE TUTAHUE CUETUMKA.
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HIAC HRLD+
JkcnnyaTauma

2 [Mogxmrounte pa3bpeM Kaberns [AaT4yrKa K pa3beMy [JaTulKa Ha CYETUYUKE UaCTULI. Hatyuk
TOTOB K MCIIOJIb30BaHMIO.

3 BxnrounTe nUTaHWE CYETUYMKA.
A

JKcnayaTtauua

A\ ONACHO

MoxapoonacHOCTb/B3PbIBOONACHOCTb. 3anpeLLaeTca UCNoJib30BaTb NPUdop
A7 aHaNU3a NPod WM KNIKOCTeH, TeMnepaTypa BO3ropaHua KoTopbix Hmke 90 °C
(194 °F).

/\ OCTOPOXHO

% OnacHOCTb NOJly4eHUA TPaBMbl. HUKOT A,a He CHUMaMTe KPbILWKY ¢ npudopa. B
npudope ucnonb3yeTcs sasep, BO3AeNCTBUE KOTOPOrO MOXET NPUBECTH K
nosy4eHUIo TPABMbl ONEPATOPOM.

A\ OMNACHO

@
OnacHOCTb XMMU4eCckoro Bo3aenctena. CodniopanTte npoweaypsl

de3onacHoi padoThl B JadopaTopum U UCNONbL3YHUTE BCE CPEeNCTBA UHLUBULYANLHON
3alUThLl, He06X0AUMbIe NPU padoTe € UCNOoJIb3yeMbIMU XUMUYECKMMU BELLLECTBAMM.
MpoTokosbl de30nacHOCTM NPUBELEHbI B aKTyaJIbHbIX NacnopTax de3onacHoCcTH
(MSDS/SDS).

TiaTenpHO IPOMOUTE JIMHUY TYEVKU U npo6m YKCTOY BOZOM, He cofeprKalllell YacTHll,
HEIOCPeNICTBEHHO Mepe[l MCII0NIb30BaHUEM Tpubopa. [I7ist Oy YeHUs TOUHBIX U3MePEHMIt
y6enTeCh B OTCYTCTBUM yTeuekK B CUCTeMe 0TOopa mpo6el. [lepel UCIOTb30BAHMEM YOEIUTEC,
41O 1poba COBMeCTMA C BOIOM.

MPUMEYAHUE CHaTve KpbIWKW NOBAEYET aHHYIMPOBAHME FrapaHTUu.

JlaTurk paboTaeT aBTOMAaTHUYECKH ITPY TOAK/TIOYEHHOM CUCTeMe 0T60pa 1 MPUCOeJUHEHHOM
CYeTYMKe YaCTHL. [J71 ONTUMU3ALMY PadoOThl HaTUNKA:

* lcnomnp3yiTe CTaHAAPTHBIE CYETYMKY YaCTULI C AaTunKamu, HarpuMep HIAC 8000A vnu 9064.
[Ipy NCTIONB30BaHUM ITaTYMKa COBMECTHO C OHUM W3 3TUX CUETUYMKOB YaCTHUL] TOAXOAAIUM
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okcnnyaTauma

anropUTMOM ISl KAMOPOBKHY SIBIISIETCS MHTEPIONALus (1o KprBoii). He ucmonb3yire
anrOPUTM NPUPABHUBAHUSL.

He 3a6bIBaiiTe IIPOMBIBATH TPYOKY M MUKPOAYENKY UMCTHIMU CMELINBAIOIIMMICS
XKUJIKOCTSIMU B TPOMEXYTKAX MeXIy aHaIM3aMH PasHbIX IPob.

Toporkoo6pasHasi mpoba: BeiGeprte MOAXOMSAIIYIO KUIKOCTH 15 IPUTOTOBIIEHUS 13
TOpPOIIIKA CYCTIEH3WH [I/Tsl aHanu3a. [t obecrieueH st paBHOMEPHO UCIIEPCHY UCTIONb3YIATe
cypdakranT. [lepes aHAMU30M IPOOEI PEKOMEH/IYETCSI [IPOBECTH YIIbTPA3BYKOBYIO 00pabOTKY.

XpaHunTe Ipody Npy TeMITepaType OKpy>Karomeli cpefibl. FCIomb30BaHIe XOIOMHBIX
KHAIKOCTE! MOXET BBI3BAaTh KOHEHCAIMIO BOJBI Ha OKHE MUKPOSUEHKHL.

Y6emuTeck, 4TO KOTMa AaTUMK HE UCTIONB3YEeT s, MUKPOsTUeliKa IaTurKa MOIIePKUBAETCS B
yrcToTe. [Py BBICBIXaHUY HEOUMIIIEHHON MUKPOSUEAKY OCTATOUHBIE KOITMUECTBA YaCTHUI]
OTK/TafbIBAIOTCS HAa OKHAX MUKPOSYENKY 1 BBI3BIBAIOT IIOMEXU AJIA Iy4a nasepa. VX TpymHo
OUUCTUTE.

Y6eI[I/ITeCB, YTO BCe HpOébI COBMECTHUMBI C MaTe€pUralaMu, UCIIOTIb3YyEMBIMU B KaHasIe HpO6bI.

He fionyckaiire nonagatus YacTyLl B MUKPOSTYEHKY, CITM pasMephl UacTHIl GITU3KY K
MaKCUMAIIbHOMY pasMepy TOMEePeuHOro CeueHust MUKPOSTYENKI. Pasmep MUKPOSTUENKI
(mmpuHa) oveHsb Mart.

NMPUMEYHAHME Ecnu konn4ecTBo NOACHUTAHHBIX YACTUL, B NEPBOM KaHae «HUCTOM» XUAKOCTMN CIINLIKOM

BEJIMKO MM 0OHAPYXMBAETCA NPEBbILUEHNE KOHLEHTPALLMM, 04UCTATE MUKPOAYeliKy. CM. O4ucmka
0am4uka u MukpoAa4yeUku.

MoproToBka AaT4MKa

Tpu UCTIONIB30BAHNK METOAMK ISl MACETl TPOTOYUHYIO KIOBETY JATUMKa (MUKPOSUEKY)
HeoOXOIMMO ITOATOTOBUTH A1 paboThI C MacaMy. [Ipy aHar3e BOLOPACTBOPUMBIX BEIIECTB 1IN
TPV OYMCTKE IIPOTOYHYIO KIOBETY [JaTUMKa HEO6XOAUMO IIOATOTOBUTE [/ BOMBL.

CBSDKUTECH CO CIIELIMAUCTOM CITy>KObI TEXHUYECKOM ITOAZEPXKKY, UTOOBI IOy YU Th MHPOPMALIHIO
0 CMeIIMBAaeMOCTH XUIKOCTU U €€ COBMECTUMOCTBIO C IaTUMKOM.

MPUMEYHAHUE PacTtBopbl, UCMoNb3yeMble A8 NOLTOTOBKM AaT4MKa K padoTe ¢ BoLoW nocsie padoTsl

MaC/IoM MM padoTe C Mac/IoM Nocsie PadoTsl C BOAOH, He AOMKHBI COAEPXATh HaCTUL,.

Tpu mepexofie OT PaboThI C BOLOM K paboTe C MACTIOM BBITIONTHUTE 3TY MPOLEAyPY. B MpOTUBHOM
Clyyae MOTYT BO3HUKHYTh OLIMOKY B TIOAICYETAX.

Heodxopgumele BewecTsa:

10/20

Uwucras Boga
CripT (M30MPONIUIIOBBI)
®UNbTPOBAHHBINA pacTBOpUTENb CTOAmApIA

YucToe Maciio 6e3 qacTuig

[IpoMoiTe MaTUMK YMCTOM BOLOM.
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JkcnnyaTauma

2 TIpomoiiTe faTYUK CIPTOM (0GBIUHO M30IIPOITUIIOBBIM CIIPTOM).
3 IIpoMoiiTe JaTYMK PUITBTPOBAHHBIM pacTBOpUTeeM CTOAApPAA HECKOIBKO pas.

4 TIpoMOTE IATYMK YMCTBIM MaciioM (6e3 YacTwiII) 10 Hauasia aHa/mM3a Mac/IsTHOM Mpo6HI.
JlaTumk rotos K pabore.

5 mna nepexoja OT aHaJlM3a Macya K aHalM3y BOAbI BEIIIOJIHUTE ONMCaHHYIO BhIILE IIPOLIENYPY B
o6paTHOM ropsizike (T. e. TPOMOIATe JaTUMK PUIBTPOBAHHBIM pacTBopuTenieM CTOAApLa,
3aTeM MPOMOWATE CIIUPTOM U, HAKOHELI, IPOMOWTE BOION). B OCHOBE 9TOM MpOLIeMy bl JIEXUT
IPaBUJIO, YTO KaXKIas OCTIeNyoNIas )KUIKOCTh JOJKHA ObITh CMEILINBAOIIENCs C
npenbinyeit. HecriocobHOCTh K CMEIIMBAHUIO IIPUBELET K 00pa30BaHUIO Kalleyb 1
[I0JIyYeHUIO HEBEPHBIX Pe3yJIbTAaTOB II0[ICUeTa YdCTHULI, 4 TAKXKe K BOSMOXKHOMY OTJIOXKEHUIO
CIIOEB Ha OKHAX SAYEHKU.
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HIAC HRLD+
TexHn4eckoe 0dcyxmnBaHme

TexHu4eckoe odcnyxusaHue

A\ OMNACHO

A MHoxecTBeHHble pucku. Bce onepauuu, onucaHHbie B JaHHOM pa3gene
JO0KYMEHTA, A,0/KHbI BbINOAHATLCA TOJILKO KBaJIM(PULLMPOBAHHBIM NEPCOHANIOM.

Ounctka AaTyuka n MMKpOﬂHEﬁKM

A\ ONACHO

D
OnacHOCTb XMMUYecKoro Bo3aencTeud. Codniopante npowemypsl

Oe3onacHoi padoThl B IadOPATOPUM M UCNONL3YHTE BCE CPEACTBA MHAUBUAYANILHON
3alUTbl, HeO6X0AMMbIe NpyU padoTe C UCMOoJIb3yeMbIMU XUMUYECKMMU BELLLECTBAMM.
MpoTokosbl e30nNacHOCTH NpUBEAEHbI B aKTyaJibHbIX NAcNopTax 6e3onacHoCTH
(MSDS/SDS).

A\ OMNACHO

& OnacHOCTb NoJly4eHusA TpaBMbl. HUKOrna He CHUManlTe KpbILLKY C npudopa. B
npudope ucnoJsibyeTca nasep, BO3LeUCTBUE KOTOPOro MOXET NPMBECTH K
NOJy4eHMIo TPaBMbl ONEPaToOPOM.

MPUMEYAHUWE Mpu npucoegmHeHNN nam 0TCOeAMHEHUN B MOAKIOHEHHOM COCTOAHMM MOXET NPOU30ATH
NOBpeXAeHMe faTyuka. MNepes BbiNOSIHEHNEM 3NEKTPUYECKMX COELUHEHMIA 00A3aTEIbHO 00eCToYbTE
npudop.

A

NMPUMEYAHUE J 12 MoTeHUMaNbHOE noBpexaeHne npudopa. YyBCTBUTENIbHLIE BHYTPEHHME
31EKTPOHHBIE KOMMOHEHTHLI MOTYT ObITh MOBPEXAEHbI CTAaTUYECKUM 3/IEKTPUYECTBOM, YTO NPUBELET K
yxyauweHuto paboTel Npudopa, a B NOCIELCTBAN — K OTKA3y.

Kopryc maTumka: [leprioguyecky oCMaTpUBanTe aTYMK Ha MPeaMeT IOCTOPOHHUX YaCTHL] U
OTJIOXeHUM. [Ipy HaJIMUMK OTJIOKEHUM OUMCTUTE NATYMK. [ yaaneHusa OTAeIbHbIX YaCTHLI C
KOpIIyca OaT4MKa BOCIIOIb3yNTECh YHCTOM BIaXKHOM 6€3BOPCOBOM MaTepHeri.

Muxkposyeiika: OuniaiTe MUKPOSYENKY eXXeMeCAUHO, a TAK)Ke B TeX CIIyvasax, Korma:

*  yepe3 MUKPOSUYENKY POXOJUT YKCTast TPpoba, a B HIDKHUX KaHalaX OTMEYalTCst OUeHb
BBICOKVIE 3HaYeHU TIOJICUETOB;

* Ha CUeTUMKe MOSIBUIMCH OTMETKU 00 N30BITOUHOM KOHIIEHTPAIINK;

* [I0SBUIIOCH coobmeHre naturka «Baseline Hi» (Bolcokas 6a3oBas MUHUA).
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HIAC HRLD+
TexHun4eckoe 0dcnyxnBaHme

Ounctka a4yenku gatyuka HRLD+ 150/150-JA

MPUMEYAHUE Ecnm gns o4mcTku faTHnKa UCMoSib3yeTcA BO34yX, NOABOAMMBIN 3a CHET
MPOWN3BOACTBEHHBIX MOLLHOCTEN, yoeanTeCh, YTO BO3MyLIHAsA CUCTEMA NPEANPUATUSA HE COLEPXNUT
B3BELLUEHHbIX YacTWL, Mac/ia Wan Kanesb BOAp!, KOTopble SyyT CO34aBaTb NMOMEXU MPK 04UCTKE
JaT4uka.

1 OTKIIOUNTE MUTAHUE CUETUMKA.

2 BeInionnHuTE OUUCTKY OaTUKKa OT OCTATKOB HpO6BI n HpOMOﬁTe OaTUYKrK COOTBeTCTByIOH.[eﬁ

CMEIINBAIOIIEACS )KUIKOCTHIO. [Tprt HeOGXOAUMOCTH MOATOTOBHTE MUKPOSUEMKY JATUMKA [I7Is1
PadoThI C KUAKOCTSIMHU, CMEIIMBAIOIIMMUCS C BOTOA.

3 MsBrekuTe gaTumK 13 POGOOTEOPHIIKA.

4  Bomonnsiire TIPOAYBKY YMCTHIM CYXUM (PUIIBTPOBAHHBIM MM CXKaTBIM BO3[[yXOM Uepe3

BBIXO[IHOM [TOPT JATYMKa B T€UeHe IPUOTM3UTENBHO 1 CEKYHIbI AT OCYLIEHNS
MUKpoOsTUeriky. CM. PucyHok 14.

5 Y6enuTech B TOM, UTO MUKpoOsiUeriKa faT4yuKa He 3acopeHa. CM. PucyHok 15. Ecniu
MUKpOsTUEeriKa BCe ellle 3acopeHa, CM. OUMCTKa 3aCOPEeHHON MUKPOSYEHK.

6 YcTaHOBUTE [ATYMK, U3MEHUB OPUEHTALNIO BXOJHOTO U BEIXOJHOTO MOPTOB. [10TOK

[POMBIBKY [IOTIKEH JBUTATHCS B HATIPABIIEHIHU, 00paTHOM HaIpaBJIeHIIO [I0TOKA IIPOOKI uepes
IaTYMK.

1 TIpoMoiiTe HECKOITBKO pas UMCTOM (pUIbTPOBaHHOM 1 IEMOHUSUPOBAHHO) BOLOA.

NMPUMEYHAHUE [na neprofmyeckoin mpoMbiBky ncnonb3yiite 5% pacteop Contrad 70, a 4718 CUAbHO
3arpA3HeHHbIX gaT4mkoB — 50% pacteop Contrad 70. EC/v 3TO He yCTpaHMUT 3arpA3HeHue,
NMPOMONTE AaTHUK CMIMPTOM,

8 nmocne IPOMBIBKY MUKPOSTUENMKY JATYMKA YMCTSIIEN XKUIKOCTBIO OTTOJIOCHUTE MUKPOSTUENKY
YKCTOM BOLO 6e3 YacTHLL

9 ycranosure naTunK B CTaH[JAPTHOM HarpaB/ieHuH (IOPThI BXO/1a/BbIX0O/1a). Y 6€IUTECH, UTO B

CUCTEME OTCYTCTBYIOT YTE€YKHU, U ITPU HeO6XO,E[I/IMOCTI/I IMOATOTOBBTE NATUYMK OJIA pa6OTbI C
MacCJiOM.
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HIAC HRLD+
TexHn4eckoe 0dcyxmnBaHme

10 [Ipy HeOOGXOAUMOCTY TIOBTOPUTE TIPOLIENYPY.

NMPUMEYHAHME Ecnu o4ncTka Tpy pa3a NOApAL He MpuBena K Nosy4eHuio YA0BNETBOPUTESIbHBIX
pe3y/IbTaTOB, CBAXUTECH CO CNYXOO0N TEXHUYECKON NOALEPKKM 418 NepedopKn MUKPOAYERKH.

ITo 3aBepUIeHUN 3TOU npounenypsl CM. PyKOBOACTBA I10 3KCITyaTallr CUETUNKA U
HpO6OOT60pHI/IKa AT IIPaBUJIBHOTO OCYILECTBIIEHNS ITPOLENYPhI 3aIlyCKa.
A

PucyHok 14 Ctpysa Bo3gyxa A4J14 04UCTKN MUKPOAYENKM

Ouuctka a4enkm partiuka HRLD+ 100/400/600
MPUMEYAHWE Ecnu gns 04MCTKU AaTymKa MCMOsb3yeTCsA BO3AYX U3 00LLENPON3BOLCTBEHHON CUCTEMBI,

ydeuTeCh, 4TO B CUCTEME He COMIEPXMTCA B3BELIEHHbBIX YaCTUL, Mac/ia UK Kanesb Bofbl, KOTOpLIE
dyayT NpensTCcTBOBaTb 04UCTKE AaTHKKa.

Ona patymkos HRLD+ 100, 100HC, 400, 400HC u 600JS

1 OTKIIOUNTE MMUTAHUE CUETUMKA.
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HIAC HRLD+
TexHun4eckoe 0dcnyxnBaHme

2  BemonmHuTe OYHMCTKY IaTYMKA OT OCTATKOB ITPOOBI 1 POMOMTE JATUMK COOTBETCTBYIOLIEH

CMEIIMBAIOLIENCS XKUAKOCTHIO. [Ipr HeOOXOAUMOCTH MOATOTOBBTE MUKPOSTUENKY JATUNKA [ATIs
paboThI € )KUAKOCTSAMH, CMELIMBAIOIINMUCS C BOAOM. [Ipor3BOANUTENb PeKOMEHIeT
WCTIONb30BATh (PUITBTPOBAHHBIN PaCTBOPUTENb CTONAAP/A, TIETPOTIEVHBIN 3PUp UITK PACTBOP
Contrad 70. ITo BompocaM BO3MOXKHOCTH UCIIOIb30BAHUA OPYTUX PAaCTBOPUTENIEN CBKUTECH
CO CITy>k60¥ TEXHUYIECKOM MOAEPXKKH. [[pOMOIITE MUKPOSUEHNKY CITUPTOM.

3 MsBrekuTe gaTuMK M3 POGOOTEOPHIIKA.

4  Bomonmsiire TIPOAYBKY YMCTHIM CYXUM (PUIBTPOBAHHBIM MM CXKaTHIM BO3[[yXOM Uepe3

BBIXO[IHOM [TOPT JAaTYMKa B TeUeHHe IPUOIM3UTENBHO 15 CeKyH I A7 OCYLIeHNS
MUKpOsTUerKy. CM. PUcyHOK 14.

5 Y6enuTech B TOM, UTO MUKpoOsiUeriKa faT4yuKa He 3acopeHa. CM. PucyHok 15. Ecniu
MUKpOsTUEriKa BCe elle 3aCopeHa, CM. OUMCTKa 3aCOPEeHHON MUKPOSYEHK.

6 B Gauxe ompiBaTens cmemaiire YMCTYIO BOAY U UMCTALIee cpencTso Micro™. CM. PucyHok 16.

7 [IpoTankuBaiiTe Oeblii KOHELl Be[yIlero yuacTka YucTsAeit HUTH yepe3 CYXOE BBIXOOHOE
OTBEepCTHE MUKPOSYENKY IaTurKa [0 TeX I0p, [I0Ka OH He MOABUTCA BO BXOOHOM OTBEPCTHU.
B03MOXHO, T0TpebyeTcs TOBEPHYTh HUTh Tak, YTOObI OHa IIPOIILIa Yepe3 OTBEPCTHE
MUKpPOSUEKY U BBIIIIJIA Yepe3 BXOAHOe oTBepcTre. CM. PrucyHok 17.

8 Hamugaiire nepeMelIanHbIi pacTBop Contrad 70 B IONOCTB MOPTA AAaTUYMKA IPOTOYHON

KIOBETBI 10 3allOJIHEHNUsI ee pacTBOPOM. He MCTIOMnb3yiTe CyxXyro HUTB. Mcrionb3yemas HATh
IOJIKHA BCerma ObITh TIOKPBITA PACTBOPOM MiCro MM IeNOHU3UPOBAHHOM BOTIOA.

MPUMEYAHUWE 3anpeuiaeTca nponyckaTb BOLEHYIO YUCTALLYIO HUTb YEPE3 MUKPOAYENKyY. Bock
MOXET OCTaBWTb MJIOX0 NOAJAIOLMECA YAANEHNIO OTIOKEHUA HA OKHAX MUKPOAYENKM.

9 T[IpoMoiiTe MUKPOSTUEHKY YMCTOM BOIOM 6€3 YaCTHII.

10 ycranosure natuwk B CTaH[JapTHOM HarpasieHuy (opThl Bxofa/Beixoma). Y 6enuTech B TOM,

YTO B CUCTEME OTCYTCTBYIOT YTEUKU. HpI/I HeOéXOI[I/IMOCTI/I IIOATOTOBbTE OATUYMK K pa60Te C
MacCJioOM.

11 [Ipy HEOGXOAUMOCTH [IOBTOPUTE 3TY HPOLIEAYPY.

MPUMEYAHUE Ecnu o4ncTka Tpu pasa noapsm He npvBena K NoayyveHuto yaoBAeTBOPUTENbHBIX
pe3ybTaToB, CBAXUTECH CO CNYXO0N TEXHNYECKON NOAAEPXKMN ANA nepedopku MUKPOAHENKM.
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HIAC HRLD+
TexHn4eckoe 0dcyxmnBaHme

CM. pyKOBOZCTBA T10 IKCIUTyaTal[|K CUeTYNKA U ITPOOOOTOOPHIKA [I7Isl [IPABUITBHOTO
OCyIIeCTBIIEHUS MPOLIelyPhI 3aITyCKa.

PucyHok 16 MoAroTtoBka 4MCTALLEro pacTBopa
ﬁ@ %‘~‘
TR = 4
{'m AN
95% y

20-1

PucyHok 17 Ouuctka fatymka C UCnoJib30BaHWEM HATK

O4MnCTKa 3aCOPEHHON MUKPOAYEUKH

[71st OUMCTKY 3aCOPEHHO MUKPOSUEKI HEOOXOMMMO BBITIONTHUTD CIIEYIOLINE [IATH.

1 W3BJIEKUTE JaTUUK.

2 YCTaHOBUTE JATUVK B HATIPAB/IEHNUH, IIPOTUBOIIONOKHOM IIOTOKY HCCIIEMy€eMOt XKIAKOCTH
(PucyHok 18).
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HIAC HRLD+
TexHun4eckoe 0dcnyxnBaHme

3 [IpoMoiTe MUKPOAUENKY, UCIIONb3Yst 20 MJI YUCTOY BOABI 6e3 YaCTHLI, CMEIINBAIOLIENC C

pacTBOpoM IpoGsl B MUKpostuelike. ECTU B poLiecce MPOMBIBKY MUKPOSTUEHKI
1po60OTGOPHIK TPEKPATUT PaboTy, MPOAOIKANTE /10 II1ara 5.

4 nomompio CTPYH YHCTOTO CYXOro pUIBbTPOBAHHOTO BO3MyXa BBIOJTHNATE POIYBKY B

HaTpaBJIeHNY, IPOTUBOIIONIOKHOM TeYEHHUIO POGHI uepes MUKposueiKy (PucyHok 14). 3To
MO3BOJTUT U30aBUTHCA OT OTHENBHBIX YaCTHUILI, 3aCTPABIINX B MUKPOSTUEHKE.

5 AKKypaTHO BCTaBbTe YHCTALIYIO IPOK/IaNKy B BEIXOMHOW IIOPT IaTUXKa U [lepeMelraiTe ee 1o

HaIpaBJIEHMIO K BXOAHOMY IIOPTY Uepe3 MUKpOsUeiiKy. Takum 06pa3soM MOXXHO BBITOJIKHYTh
34COp M3 MUKPOSYEHKH.

6 YcTaHoBUTE NATUMK B IIPaBUJIbHOM HaAIlPaBNIe€HNN OTHOCUTE/IbHO IIOTOKA HCCHeﬂyeMOfI
KNOKOCTHU.

7 [ToBTOPUTE STAIIBI 3 U 4.

Ecnu HpoéneMa COXpPaHUTCH, OépaTI/ITer B CHy)K6y TeXHUYECKOU TMOOAEPIKKU.

PucyHok 18 YcTaHoBKa B pexuMe 08paTHOro noToka
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HIAC HRLD+

YCTpaHeHne HencnpaBHOCTE

YcTpaHeHue HeMcnpaBHOCTEN

18/20

Owmudka/npepynpexpeHune

OnucaHue

PelwweHue

MpodooTdopHUK ocTaHOBUACA

CAuWKOM BbICOKOE 3HaYeHne
BA3KOCTW.

Pa3bdasbTe nNpody
CMeLLMBaoWMMCA
pacTeopuTenem (Hanpumep,
KepocuHoM). MogorpewTe npody,
HO He NpeBbILANTE 3HaYeHNA
TeMnepaTypbl BOCM/IaMEHEHNA
Npodekl, yKa3aHHOMo B
TEXHU4ECKUX XapaKTepUCTUKaX.

MuKposYeiika faTumnKa 3acopeHa.

CMm. O4ncTKa 3acopeHHomn
MUKPOAYENKM.

My3bIpbKY B NPOdE MK yTeuKa 13
TpakTa.

3aTAHUTE PUTUHIK UK
3aMeHNTE NOBPEXAEHHbIE TPYOKM
nan Hepado4mne PUTUHTK.

CooduieHne 0d owndke «Baseline
Hi» (Bbicokasa 6a3oBas 1MHMA)

Mpoda CNMWKOM 3aTeMHEHHaA.
Mpobda oTM4aeTCA BLICOKOW
KOHLIEHTPaLMen YacTuu,.

Pa3baBbTe npody.

Mukposyenka JaT4uka 3acopeHa
WM NOKPbITa MPA3bIO.

CM. O4mncTKa 3aCopeHHow
MUKPOAYENKM,

BbICOKMI ypoBEHb WyMa npu
padoTe C YNCTLIMU XUAKOCTAMY,
Ho &e3 TeyeHunA Npodbl

Mukposyenka JaT4uka 3acopeHa
WM NOKPbITa rPA3bIO.

CM. O4mncTKa 3aCopeHHow
MUKPOAYENKM,

BbiCoKUIn ypoBeHb LyMa npu
paboTe ¢ nccnepgyemon
XNLKOCTbIO

«YncTan npoda» 3arpA3HeHa.

MponnbTpynTe X0N0CTYIO
npody.

MocTopoHHKE YacTuupl,
3aCTpABLUME B KaHasle
MUKPOAYENKN AaTHnka,
BbI3bIBAIOT TYPOYNEHTHOCTb U
o0bpa3oBaHmWe Ny3bIpbKOB.

CMm. O4ncTKa 3acopeHHom
MUKPOAYENKM.

1noxoe pacnpeneneHune rnpu
MCMONb30BaHMM Npod u3
noancTuposa

MocTopoHHKE YacTuupl,
3aCTpABLUME B KaHane
MWKPOAYENKN AaTHNKa,
BbI3bIBaIOT TYPOYNEHTHOCTb U
odpa3zoBaHne Ny3bIpbKOB.

CMm. O4ncTKa 3acopeHHom
MUKPOAYENKM.

MukposYenka JaT4mka 3acopeHa
WM NOKPbITa MPA3bIO.

CM. O4nCTKa 3aCopeHHoM
MUKPOAYENKMN.
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Owundku npu 3KCnayaTalLun n pelieHuA

HIAC HRLD+

3anacHble YacTy 1 MPUHABNEXHOCTY

Owmunbdka/npeynpexseHue

OnucaHune

PelueHue

XnOKOCTM 0CTaloTCA B
MUKPOAYENKE B Te4EHNe
NPOLO/MKUTENBHOMO CPOKa

XnAKoCTU OCTaBAAIOT CIELOBbLIE
KOIN4ecTBa BELLECTB,
3arpsA3HALWME OKHa
MUKPOAYENKN.

YacTuubsl UMEIOT CNLLKOM
donblmve pa3mepsl oA
NMPOXOXAEHNA Yepe3 AaTinK uau
UMEIOT CJIMLLIKOM CNOXHYI0 hopMy

MuKposaYeinka 3aCopAETCA, 4TO
MOXET NPUBECTUN K HAKOMIEHNIO
4acCTunL, 33 3aCOPOM, a
BMOCNEACTBMN — NPEpbIBaHne
WM OCTAHOBKY TeYeHNA Yepes
MUKpoAYenky. Ecnm yactuupl
3aCOPAT LLEHTP MUKPOAYENKHN, TO
Ny Nasepa He CMOXET A0CTUYb
oToAMo4a. ITO MOXKET BbI3BaThb
TypOyNeHTHOCTb 1 0dpa3oBaHue
Ny3bIpbKOB.

¢ He ncnonb3ynTte HECKOJIbKO
npod ogHOBPEMEHHO.

o YdepuTech, 4TO YacTULbl B
npode MeHbLUe WHPUHLI
A4erkm (500 x 1000 MKM).

¢ CMm. OymcTtka Jatymka u
MUKPOAYENKN.

¢ [1nA 04MCTKM KaHaNa faT4nka
NCNONb3YyNTE TOJIbKO
peKoMeHoBaHHOE
odopyLoBaHMe 418 O4UCTKM.
CMm. 3anacHble YacTn 1
NMPUHAANEXHOCTW.

3anacHble 4acTU U NPUHALJIEKHOCTH

/\ OCTOPOXHO

A OnacHOCTb Nony4YeHus TpaBMbl. MpUMeHeHUe HeCTaHBAPTHLIX
KOMMAEKTYIOLLUX MOXET NPUBECTY K NOJYHEHUIO TPABM NEPCOHAIOM, NOBPEXAEHMUIO
obopyaoBaHUA uim coolo B ero padote. OnucaHHbie B 3TOM pasjesie 3anacHble
4acTu 0,4,00peHbl NPOU3BOAUTENIEM.

MPUMEYAHUE KaTanoxHble HOMepa 1 ToBapHble KOAbl MOryT OT/IMYATLCA B 3aBUCUMOCTU OT PErnoHa
npofaxu. Odpatutech K nogxogawemMy AUCTPUOLIOTOPY NN NCNONb3YATE KOHTAKTHYIO MHDOPMaLIO

Ha Bed-canTe KOMMNaHUN.

3anacHble 4acTu

OnucaHue

KaTt. No

HaTt4mk HRLD+ 100
HaTt4nk HRLD+ 100HC
HaTt4mk HRLD+ 150
Hat4ymk HRLD+ 150JA
Hat4nk HRLD+ 400
Hat4nk HRLD+ 400HC
HaTt4uk HRLD+ 600)S

2089829-100
2089829-100HC
2089829-150
2089829-150JA
2089829-400
2089829-400HC
2089829-600)S
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HIAC HRLD+
3anacHble YacTu U NPUHAANEXHOCTY

anHa,ﬂ,ne)KHOCTVI
OnucaHue KaT. No
Hadop npuHagnexHocTen, UTUHIA 690-0001

Habopa NHTEpaKTMBHOrO afganTepa

Hadop pna ounctkm nnv sknageiwm ana | 80003108
OHUCTKY AaTymka

YncTAWan HUTb 660-850-0001

Beckman Coulter, Inc.
250 S. Kraemer Blvd.
Brea, CA 92821 U.S.A.

| EC |REP|

Beckman Coulter Eurocenter S.A.
22, rue Juste-Olivier

Case Postale 1044

CH - 1260 Nyon 1, Switzerland
Tel: +41(0) 22 365 36 11

Mo Bonpocam KayecTsa NpPoAyKLMM odpalaTbCa K
npefcTaBUTENIO0 NPOU3BOAMTENA Ha Tepputopun PO:

000 «bekmeH KynbTep»

109004 Mocksa, Poccus, yn. CtaHucnasckoro, 4. 21, cTp. 3.
Ten.: +7 (495) 228 67 00, e-mail: beckman.ru@beckman.com

Pepakuua 7, anpens 2026 r.

Printed in U.S.A.
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HIAC HRLD+
Specyfikacja

Specyfikacja

Dane techniczne moga ulec zmianie bez uprzedzenia. Aby uzyska¢ informacje o konfiguracjach
czujnikéw, zobacz Tabela 5.

2/20

Dane techniczne

Szczegoty

Uktad optyczny

Zastanianie Swiatta

Zrédto $wiatta

Dioda laserowa klasy lll B, 780 nm, 5 mW

Temperatura prébki

65°C (150°F) maksymalna

Rodzaje prébek ciektych

Prébki z punktami zaptonu powyzej 90°C?

Wymagania dotyczace zasilania

+15 VDC (dostarczane z licznika)

Sterowanie licznikiem i sygnaty

Kabel dostarczony z czujnikiem musi by¢ uzyty

Srodowisko operacyjne

0d 7 do 52°C (44,6 do 125,6°F)

30 do 95% wilgotnosci wzglednej, bez kondensacji

Srodowisko przechowywania

0d 0 do 71°C (32 do 159,8°F)

0 do 98% wilgotnosci wzglednej, bez kondensacji

Wymiary (S x D x W) 203,2x38,1x38,1Tmm (8x1,5x1,5in.)
Masa 0,5 kg (1,1 1b)
Certyfikaty Klasyfikacja modutu laserowego HRLD: Produkt laserowy klasy 1

Numer akcesji lasera US FDA-CDRH: 8921539-005

Norma europejska: EN 60825-1i EN 61010-1

Oznakowanie CE

Klasa ochrony

Kategoria instalacyjna

Stopien zanieczyszczenia

1

Obudowa

Tylko do uzytku wewnetrznego

a. Uwaga: Oparte na temperaturze probki wynoszacej od 65°C + 25°C (wspdtczynnik bezpieczenstwa). Specjalne uwagi dotycza

prébek z punktami zaptonu ponizej 90°C.
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Tabela 5 Konfiguracje czujnikéw

HIAC HRLD+
Informacje ogdine

Model Zakres (um) Czastki/ml2 Szybkosci Skalibrowana
przeptywu szybkos¢
(ml/min) przeptywu

(ml/min)

HRLD 100 4 um(c)-70 um(c)P 10 000 20-100 60

HRLD 100HC 4 um(c)-70 um(c)P 18 000 10-50 20

HRLD 150 1,3-150 18 000 10-50 10 lub 25

HRLD 150JA 1,3-150 18 000 10-50 10 lub 25

HRLD 400 2,0-400 10 000 20-100 60

HRLD 400HC 2,0-400 18 000 10-50 20

HRLD 600)S 2,0-600 6000 30-200 100

a. Stezenie przy <10% btedzie koincydenc;ji

b. Zgodnie z1SO 11171 1S0O 4406 (NIST Suspension SRM 2806). Nalezy zauwazy¢, ze 4 pm(c) jest mniejsze niz 1 pm
zgodnie z norma ISO 4402 (ACFTD w oleju).

Tabela 6 Kompatybilnos¢ ptynéw

Grupa 1: HRLD 100/100HC/150/400/400HC

Grupa 2: HRLD 150JA/600)S (Grupa 1, plus)

Ptyny hydrauliczne, rozpuszczalnik Stoddarda,
paliwo lotnicze (JP4, JP5), estry fosforanowe? Nafta,
woda oczyszczona, woda do wstrzykiwan, olej
napedowy, alkohole

Aldehydy, aromaty, kwas solny, wodorotlenek
amonu, ketony, kwas siarkowy, wodorotlenek sodu,
estry, kwas fosforowy, nadtlenek wodoru

a. Uszczelki Viton™ w standardzie. Uszczelki Kalrez™ dostepne dla estréw fosforanowych.

Informacje ogodlne

Producent w zadnym wypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posrednie, specjalne,
przypadkowe lub wynikowe szkody wynikajace z jakiejkolwiek wady lub pominiecia w tym
podreczniku. Producent w dowolnym czasie zastrzega sobie prawo do wprowadzania, bez
powiadomienia lub zobowiazania zmian w tym podreczniku i opisanych w nim produktach.
Zaktualizowane wydania mozna znaleZ¢ na stronie internetowej producenta.

Informacje o bezpieczenstwie

UWAGA Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody wynikajace z niewtasciwego
zastosowania lub uzycia tego produktu, w tym, bez ograniczen, szkody bezposrednie, przypadkowe i
wynikowe, oraz zrzeka sie odpowiedzialnosci za takie szkody w petnym zakresie dozwolonym przez
obowigzujgce prawo. Uzytkownik jest wytgcznie odpowiedzialny za identyfikacje krytycznych zagrozeh
zwigzanych z aplikacja i zainstalowanie odpowiednich mechanizméw ochrony proceséw w przypadku
ewentualnej awarii sprzetu.
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Informacje ogdlne
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Przeczytaj caly ten podrecznik przed rozpakowaniem, ustawieniem lub obstuga tego urzadzenia.
Zwr6¢ uwage na wszystkie ostrzezenia o niebezpieczeristwie i ostrzezenia. Niezastosowanie sie do
tego moze skutkowaé powaznymi obrazeniami operatora lub uszkodzeniem sprzetu.

Upewnij sie, ze ochrona zapewniana przez to urzadzenie nie jest naruszona. Nie uzywaj ani nie

instaluj tego urzadzenia w sposéb inny niz okreslony w tym podreczniku.

Wykorzystanie informacji o zagrozeniach

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza potencjalnie lub bezposrednio niebezpieczna sytuacje, ktdra, jesli nie
zostanie uniknieta, spowoduje smierc lub powazne obrazenia.

/\ OSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie lub bezposrednio zagrazajaca sytuacje niebezpieczna,
ktorej skutkiem, w razie niepodjecia srodkéw zapobiegawczych, moga by¢
powazne obrazenia ciata lub Smier¢.

/\ PRZESTROGA

Oznacza potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktorej skutkiem, w razie niepodijecia
srodkow zapobiegawczych, moga by¢ niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata.

UWAGA Oznacza sytuacje, ktéra, jesli nie zostanie uniknieta, moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.
Informacja, ktéra wymaga szczegélnego podkreslenia.

Etykiety ostrzegawcze

Przeczytaj wszystkie etykiety i oznaczenia przymocowane do urzadzenia. Moze dojs$¢ do obrazeri
ciata lub uszkodzenia urzadzenia, jesli nie zostang przestrzegane. A

Symbol na urzadzeniu jest wspomniany w podreczniku z ostrzezeniem.

Ten symbol, jesli jest zaznaczony na instrumencie, odnosi sie do instrukcji obstugi i/lub
informacji dotyczacych bezpieczenstwa.

Urzadzenia elektryczne oznaczone tym symbolem nie moga by¢ usuwane w europejskich
systemach utylizacji domowej ani publicznej. Zwrd¢ stare lub wycofane z eksploatagji
urzadzenia do producenta w celu utylizacji bez optat dla uzytkownika.

Ten symbol wskazuje na ryzyko porazenia pradem elektrycznym i/lub $miertelnego porazenia
pradem.

Ten symbol wskazuje konieczno$¢ stosowania okularéw.

©® > [=t B
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% Ten symbol wskazuje, ze w sprzecie uzywane jest urzadzenie laserowe.

A Ten symbol wskazuje na obecnos¢ urzadzen wrazliwych na wytadowania elektrostatyczne
(ta (ESD) i oznacza, ze nalezy zachowac ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniom tych urzadzen.

UK Znak UKCA wskazuje, ze produkt przed wprowadzeniem na rynek Wielkiej Brytanii zostat
cA poddany ocenie i wykazano, ze spetnia wymogi Wielkiej Brytanii w zakresie bezpieczenstwa,
ochrony zdrowia i/lub ochrony $rodowiska.

Przeglad produktu

Czujnik HIAC HRLD+ wykorzystuje technologie zaciemniania Swiatta do wykrywania czastek w
cieczach i moze by¢ uzywany z szerokg gama licznikéw HIAC. Gléwne zastosowanie czujnika to
analiza zanieczyszczefi cieczy i rozktadu wielkosci czastek. Zobacz Rysunek 19. Czujniki sg
obstugiwane przez modele 80004, 2000, 9703 i 9703+, ktdre sg niezbedne do dostarczania danych o
liczbie i wielkosci czgstek dla uzytkownika.

Czujniki dostarczaja doktadny pomiar zanieczyszczenia czastkami w praktycznie kazdej cieczy, z
wyjatkiem niektérych rozpuszczalnikéw i kwaséw. Prébki z bardzo wysokim poziomem
zanieczyszczeri czastkami muszg by¢ rozcieficzone.

Rysunek 19 Przeglad produktu

\@

1. Zaslepki transportowe 4. Zigcze zasilania i sygnatu
2. Port wylotowy 5. Port wlotowy
3. Mikrokapilara

DOC026.98.80406, Edition 7 5720



HIAC HRLD+
Informacje ogdlne

Ustawienia systemu

Odwotaj sie do Rysunek 20 w celu uzyskania przegladu instalacji czujnika z zewnetrznym
wyposazeniem.

Rysunek 20 Ustawienia systemu

®

—G- oo

1. Licznik 4. Linia odptywowa 7. prébka

2. Kabel sterowania i sygnatowy 5. Przeptyw prébki 8. Modut prébnika
czujnika 6. Pojemnik naodpady 9. Kabel sterujacy

3. Caujnik prébnikiem

Komponenty produktu

Upewnij sie, ze wszystkie komponenty zostaty odebrane. Patrz Rysunek 21 i Rysunek 22. Jesli
jakiekolwiek elementy sg brakujgce lub uszkodzone, natychmiast skontaktuj sie z producentem lub
przedstawicielem handlowym.

Rysunek 21 Komponenty produktu (modele 150 i 150-JA)

Mo

1. Czujnik 2. Podkfadka do czyszczenia
czujnika
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Rysunek 22 Komponenty produktu (wszystkie inne modele)

N

<

1. Czujnik 2. Ni¢ do czyszczenia

Instalacja

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

A Wiele zagrozen. Zadania opisane w tej czesci dokumentu moga by¢
wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel.

/\ PRZESTROGA

Zagrozenie narazeniem na substancje chemiczne. Utylizuj chemikalia i
odpady zgodnie z przepisami lokalnymi, regionalnymi i krajowymi.

/\ OSTRZEZENIE

& Zagrozenie obrazeniem ciata. Nigdy nie zdejmuj oston z urzadzenia. To jest
urzadzenie oparte na laserze i uzytkownik ryzykuje obrazenia, jesli zostanie
harazony na dziatanie lasera.

UWAGA Dioda laserowa jest niezwykle wrazliwa na fadunki statyczne i odchylenia napiecia poza tolerancja.
Nigdy nie podtaczaj ani nie odtaczaj zadnych potaczen, gdy licznik jest podtgczony do zasilania
sieciowego. Licznik dostarcza zasilanie £15 VDC do czujnika.

UWAGA Nie umieszczaj czujnika w miejscu narazonym na zakidcenia elektroniczne i wibracje mechaniczne,
poniewaz moze to uszkodzi¢ czujnik.

Upewnij sie, ze czujnik znajduje sie w poblizu licznika czastek w odlegtosci mniejszej niz dtugosé
kabla komunikacyjnego/elektrycznego. Upewnij sie, ze czujnik znajduje sie w poblizu kazdego z
powiazanych urzadzeri do pobierania prébek cieczy i/lub obstugi, aby dtugos¢ przewodéw byta jak
najmniejsza. Nalezy zapewnic wystarczajacy dostep do obstugi, konserwacji i testowania.
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Upewnij sie, ze korzystasz z dokumentacji zewnetrznego sprzetu, aby prawidtowo przeprowadzié
procedury mechaniczne i elektryczne dla tych urzadzen. W razie potrzeby skontaktuj sie z
producentem lub przedstawicielem handlowym, aby rozwigzac wszelkie watpliwosci dotyczace
kompatybilnosci lub przydatnosci tego produktu do konkretnego zastosowania.

Zainstaluj czujnik

Czujnik ma wskaznik kierunku przeptywu. Upewnij sie, ze kierunek przeptywu na czujniku jest
monitorowany podczas instalacji (Rysunek 20).

1 Usui dwie zaslepki transportowe z mikrokapilary.

UWAGA Aby zapobiec zanieczyszczeniu, zamontuj zaslepki transportowe, gdy czujnik nie jest
podtaczony do systemu.

2 Podlacz ztaczke adaptera czujnika od zrédia prébki do portu wlotowego czujnika (Rysunek 19).

3 Podlgcz port wylotowy czujnika (Rysunek 19) do odptywu lub do wlotu przewodu
przeplywomierza (Rysunek 20).

4 Upewnij sie, ze komérka i linie prébek sa catkowicie przeptukane czysta, wolna od czastek
wodg, natychmiast po wykonaniu potaczeri komdérki. Upewnij sie, ze w systemie pobierania
prébek nie ma wyciekéw, aby uzyskaé doktadne prébki.

5  Upewnij sie, ze wszystkie zlacza sa prawidtowo podtaczone i wolne od wyciekéw. Nie dokrecaj
zkgczy zbyt mocno. Dokre¢ palcami, a nastepnie wykonaj dodatkowy obrét o % obrotu.

Podtacz zasilanie do czujnika

8/20

UWAGA Uszkodzenie czujnika moze wystgpic, jesli zostanie podigczony lub odgczony, gdy jest zasilany.
Zawsze odfgczaj zasilanie urzagdzenia przed wykonaniem potaczen elektrycznych.

1 Ustaw zasilanie licznika na wytacz.

2 Podlacz ztacze kabla czujnika do ztacza czujnika na liczniku czastek. Czujnik jest gotowy do
uzycia.

3 Ustaw zasilanie licznika na wlacz.
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A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Zagrozenie pozarem/wybuchem. Nie uzywaj urzadzenia z prébkami lub
cieczami, ktére maja temperature zaptonu ponizej 90°C (194°F).

/\ OSTRZEZENIE

& Zagrozenie obrazeniem ciata. Nigdy nie zdejmuj oston z urzadzenia. To jest
urzadzenie oparte na laserze i uzytkownik ryzykuje obrazenia, jesli zostanie
narazony na dziatanie lasera.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

o
’ Zagrozenie narazeniem na dziatanie substancji chemicznych.

Przestrzegaj procedur bezpieczenstwa laboratoryjnego i nos wszystkie srodki
ochrony indywidualnej odpowiednie do uzywanych chemikaliow. Zapoznaj sie z
aktualnymi kartami charakterystyki (MSDS/SDS) dla protokotow bezpieczenstwa.

Upewnij sie, ze komérka i linie prébek sa catkowicie przeptukane czysta woda wolng od czastek
bezposrednio przed uzyciem. Upewnij sie, ze w systemie pobierania prébek nie ma wyciekéw, aby
uzyska¢ doktadne prébki. Upewnij sie, ze probka jest kompatybilna z wodg przed uzyciem.

UWAGA Usuniecie pokrywy uniewazni gwarancje.

Czujnik dziata automatycznie z podtaczonym licznikiem czastek i systemami prébkowania. Aby
zoptymalizowa¢ dziatanie czujnika:

* Uzywaj standardowych licznikéw czastek z czujnikiem, takich jak HIAC Model 8000A lub 9064.
Gdy czujnik jest uzywany z jednym z tych licznikéw czastek, odpowiednim algorytmem
kalibracji jest interpolacja (dopasowanie krzywej). Nie uzywaj algorytmu réwnania.

* Upewnij sie, ze przeptukujesz przewody i mikrokapilare czystymi, mieszalnymi cieczami
miedzy réznymi analizami prébek.

* Probka proszku: Upewnij sie, ze wybierasz odpowiedni ptyn do przygotowania zawiesiny
proszku do analizy. Aby uzyska¢ stabilng dyspersje, uzyj surfaktantu. Zaleca sie
ultradZwiekowg sonikacje bezposrednio przed analiza probki.

* Przechowuj prébke w temperaturze otoczenia. Zimne ciecze moga powodowac kondensacje
wody na oknie mikrokapilary.

* Upewnij sie, ze mikrokapilara czujnika jest czysta, gdy czujnik nie jest uzywany. Jesli
mikrokapilara nie jest czysta i zostanie pozostawiona do wyschniecia, na oknach mikrokapilary
tworzg sie resztki czgstek, ktére powoduja zaktécenia wiazki laserowej. Staje sie to trudne do
wyczyszczenia.
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* Upewnij sie, ze wszystkie prébki sg zgodne z komponentami uzywanymi w Sciezce prébki.
* Nie pozwdl, aby czastki dostaly sie do mikrokapilary, jesli ich wymiary sa zblizone do
maksymalnego przekroju mikrokapilary. Wymiar mikrokapilary (szerokos¢) jest bardzo maly.

UWAGA Wyczysci¢ mikrokapilare, jesli liczba czastek jest zbyt wysoka w pierwszym kanale dla ,czystej”
cieczy lub jesli stwierdzono nadmierne stezenie. Patrz Wyczyscic czujnik i mikrokapilare.

Przygotuj czujnik

10/20

Podczas stosowania aplikacji olejowych, komérka przeptywowa czujnika (mikrokapilara) musi by¢
przygotowana do pracy z olejami. Gdy aplikacja jest rozpuszczalna w wodzie lub uzywane sa funkcje
czyszczenia, komérka przeptywowa czujnika musi by¢ przygotowana do pracy z woda.

Skontaktuj sie z pomoca techniczna, aby uzyskaé wsparcie w sprawie mieszalnosci cieczy i jej
kompatybilnosci z czujnikiem.

UWAGA Wszystkie roztwory uzywane do przygotowania czujnika do pracy z olejem na wode i z wodg na olej
muszg by¢ cieczami wolnymi od czastek.

Aby zmienic aplikacje z wody na olej, wykonaj te procedure. W przeciwnym razie wystapia btedne
zliczenia.

Przedmioty do zebrania:

¢ Czystawoda

¢ Alkohol (izopropylowy)

* Filtrowane spirytusy mineralne

* Czysty olej wolny od czastek

1 Przeptucz czujnik czysta woda.
2 Przephucz czujnik alkoholem (zwykle izopropylowym alkoholem).
3 Przeplucz czujnik kilkakrotnie przefiltrowanymi rozpuszczalnikami mineralnymi.

4 Przeplucz czujnik czystym (bez czastek) olejem przed wlasciwa analiza prébki z olejem. Czujnik
jest gotowy do aplikacji oleju.

5  Aby przejsc z aplikacji olejowej na wodna, wykonaj powyzsza procedure w odwrotnej kolejnosci
(tj. przeptucz czujnik przefiltrowanymi rozpuszczalnikami mineralnymi, nastepnie alkoholem,
a na koricu woda). Podstawg tej procedury jest to, ze jeden ptyn uzywany po drugim musi by¢
mieszalny z nim. Niemieszalno$¢ spowoduje powstawanie kropelek i fatszywe liczenie czastek,
ktére moga tworzy¢ warstwy na oknach komérki.
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Konserwacja

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

A Wiele zagrozen. Zadania opisane w tej czesci dokumentu moga by¢
wykonywane wytacznie przez wykwalifikowany personel.

Wyczyscic czujnik i mikrokapilare

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

o
' Zagrozenie narazeniem na dziatanie substancji chemicznych.

Przestrzegaj procedur bezpieczenstwa laboratoryjnego i nos wszystkie srodki
ochrony indywidualnej odpowiednie do uzywanych chemikaliéw. Zapoznaj sie z
aktualnymi kartami charakterystyki (MSDS/SDS) dla protokotow bezpieczenstwa.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

& Zagrozenie obrazeniem ciata. Nigdy nie zdejmuj oston z urzadzenia. To jest
urzadzenie oparte na laserze i uzytkownik ryzykuje obrazenia, jesli zostanie
narazony na dziatanie lasera.

UWAGA Uszkodzenie czujnika moze wystgpic, jesli zostanie podtgczony lub odigczony, gdy jest zasilany.
Zawsze odigczaj zasilanie urzgdzenia przed wykonaniem potgczen elektrycznych.

A

UWAGA A Potencjalne uszkodzenie instrumentu. Delikatne wewnetrzne komponenty elektroniczne
moga zostac uszkodzone przez elektrycznos¢ statyczna, co prowadzi do pogorszenia wydajnosci lub
ostatecznej awarii.

Korpus czujnika: Okresowo sprawdzaj korpus czujnika pod katem zanieczyszczeri i osadéw.
Wyczyscié czujnik, gdy pojawig sie osady. Uzyj czystej, wilgotnej, miekkiej Sciereczki bez ktaczkéw,
aby usuna¢ luzne zanieczyszczenia z obudowy czujnika.

Mikrokapilara: Czysci¢ mikrokapilare co miesiac oraz gdy:

* czysta prébka przechodzi przez mikrokapilare i zwraca bardzo wysokie warto$ci w nizszych
kanatach

* na liczniku pojawiajga sie wskazania zbyt wysokiego stezenia

¢ znaleziono komunikat czujnika Baseline Hi
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12/20

Wyczysci¢ komdrke czujnika HRLD+ 150/150-JA

UWAGA Jesli do czyszczenia czujnika uzywane jest Zrédto powietrza z obiektu, upewnij sie, ze system

powietrza w obiekcie nie zawiera zawieszonego oleju ani nie wytwarza kropli wody, ktére mogg zaktécac
czyszczenie czujnika.

Ustaw zasilanie licznika na wytacz.

Opréznij czujnik z wszelkich prébek i przeptucz czujnik odpowiednia ciecza mieszalna. W razie
potrzeby przygotowa¢ mikrokomérke czujnika do cieczy mieszalnych z woda.

Usuri czujnik z prébnika.

Przepuscic czyste suche filtrowane powietrze lub ,,powietrze w puszce” przez port wylotowy
czujnika przez okoto 1 sekunde, aby wysuszy¢ mikrokapilare. Patrz Rysunek 23.

Upewnic sie, ze mikrokapilara czujnika nie jest zablokowana. Patrz Rysunek 24, Jesli szczelina
mikrokapilary jest zatkana, odnies¢ sie do Wyczysci¢ zablokowang mikrokapilare.

Zainstaluj czujnik i upewnij sie, Ze orientacja portéw wlotowego i wylotowego jest odwrécona.
Przeplyw ptukania powinien by¢ w przeciwnym kierunku do przeptywu prébki przez czujnik.

Wielokrotnie wyplucz czystg (filtrowang i dejonizowana) woda.

UWAGA Uzyj 5% roztworu Contrad 70 do okresowego czyszczenia i 50% roztworu Contrad 70 do silnie
zanieczyszczonych czujnikéw. Jesli to nie rozwigze problemu, przeptucz czujnik alkoholem.

Po przeptukaniu mikrokapsuty czujnika ptynem czyszczacym, optukaé mikrokapilare czysta
woda pozbawiong czastek.

Zainstaluj czujnik na prébniku skonfigurowanym w oryginalnej orientacji (porty

wlotowe/wylotowe). Upewnij sie, ze system nie ma wyciekéw i, w razie potrzeby, przygotu;
czujnik do aplikacji olejowych.

10 jesli to konieczne, powtérz te procedure.

UWAGA Jesli proces czyszczenia zostat przeprowadzony trzykrotnie bez zadowalajacych wynikdéw,
skontaktowac sie z pomocg techniczng w celu przegladu mikrokapilary czujnika.
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Po zakoriczeniu tej procedury zapoznaj sie z instrukcjami obstugi licznika i prébnika, aby
uzyskac wlasciwa procedure uruchamiania.
N

Rysunek 23 Strumien powietrza do czyszczenia mikrokapilary

A

Wyczysci¢ komdrke czujnika HRLD+ 100/400/600

UWAGA Jesli do czyszczenia czujnika uzywane jest zrodto powietrza z obiektu, upewnij sie, ze system
powietrzny obiektu nie zawiera zawieszonego oleju ani nie wytwarza kropli wody, ktére moga
powodowac problemy z czyszczeniem czujnika.

Dla czujnikow HRLD+ 100, 100HC, 400, 400HC i 600JS

1 Ustaw zasilanie licznika na wytacz.

2 Opréznij czujnik z wszelkich prébek i przeptucz go odpowiednim mieszalnym ptynem. W razie

potrzeby przygotuj mikrokapilare czujnika do ptynéw mieszalnych z wodg. Producent zaleca
filtrowane spirytusy mineralne, eter naftowy, Contrad 70 lub rozpuszczalnik Stoddard.
Skontaktuj sie z pomoca techniczng w sprawie stosowalnosci innych rozpuszczalnikéw.
Przeptucz mikrokapilare alkoholem.

3 Usuh czujnik z prébnika.
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14/20

10

1"

Przedmuchaj czyste, suche, filtrowane powietrze lub ,,powietrze w puszce” przez port
wylotowy czujnika przez okoto 15 sekund, aby wysuszy¢ mikrokapilare. Patrz Rysunek 23.

Upewnic sie, ze mikrokapilara czujnika nie jest zablokowana. Patrz Rysunek 24, Jesli szczelina
mikrokapilary jest zatkana, odnies¢ sie do Wyczysci¢ zablokowang mikrokapilare.

Wymieszaj czysta wode i Srodek czyszczacy Micro™ w butelce do mycia. Patrz Rysunek 25.

Przet6z bialy koniec nici czyszczacej przez sucha strone wylotowa mikrokapilary czujnika, az
lider bedzie widoczny przy wlocie. Moze by¢ konieczne obrécenie nici, aby przeprowadzié ja
przez otwor mikrokapilary i wyprowadzié przez wlot. Patrz Rysunek 26.

Wlej zmieszany Contrad 70 do wneki portu czujnika komdrki przeptywowej, az komérka

przeptywowa bedzie petna roztworu. Nigdy nie uzywaj nici na sucho. Rozcieficzony roztwér
mikro lub woda dejonizowana zawsze musi by¢ na nici podczas jej uzywania.

UWAGA Nigdy nie przeciggaj woskowanej nici czyszczacej przez mikrokapilare. Wosk moze pozostawic¢
osad na oknach mikrokapilary, ktéry jest trudny do usuniecia.

Oplucz mikrokapilare czysta wodg wolng od czasteczek.

Zainstaluj czujnik na prébniku skonfigurowanym w oryginalnej orientacji (porty
wlotowe/wylotowe). Upewnij sie, ze system nie ma wyciekéw. Przygotuj czujnik do aplikacji
olejowych, jesli to konieczne.

Powtérz te procedure, jesli to konieczne.

UWAGA Jesli proces czyszczenia zostat przeprowadzony trzykrotnie bez zadowalajacych wynikdéw,
skontaktowac sie z pomoca techniczng w celu przegladu mikrokapilary czujnika.

Zapoznaj sie z instrukcjami obstugi licznika i prébnika, aby uzyskaé wtasciwg procedure
uruchamiania.
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Rysunek 25 Przygotuj roztwdr czyszczacy
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Rysunek 26 Wyczysci¢ czujnik za pomoca nici dentystycznej

Wyczyscic¢ zablokowana mikrokapilare

Wykonaj ponizsze kroki, aby wyczyscié zablokowang mikrokapilare.

1 Usui czujnik.

2 Zainstaluj czujnik w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu (Rysunek 27).

3 Przeptucz mikrokapilare 20 ml czysta, pozbawiona czastek woda, ktéra jest mieszalna z

roztworem prébki w mikrokapilarze. Jesli prébnik zatrzyma sie podczas przeptukiwania
mikrokapilarze, przejdz do kroku 5.
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4 Uzyj czystego, suchego strumienia przefiltrowanego powietrza, aby dmuchaé powietrzem w

kierunku przeciwnym do przeptywu prébki przez mikrokapilare (Rysunek 23). To pomaga
usuna( luzne czastki, ktére mogg utknaé w mikrokapilarze.

5 Ostroznie whozyé klin czyszczacy do portu wylotowego czujnika i przesunaé go w kierunku

portu wlotowego, przez mikrokapilare. Ta czynnos¢ powinna wypchnaé blokade z
mikrokapilarze.

6 Zainstaluj czujnik w odpowiednim torze przeptywu.
7 Powtérzyé kroki 3 i 4.
A

Jesli problem nadal wystepuje, skontaktuj sie z pomoca techniczna.

Rysunek 27 Instalacja przeptywu wstecznego

t
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Rozwiazywanie problemoéw

HIAC HRLD+
Rozwigzywanie problemdéw

Btad/Ostrzezenie

Opis

Rozwiazanie

Prébnik sie zatrzymuje

Lepkos¢ jest zbyt wysoka.

Rozciencz probke
rozpuszczalnikiem mieszalnym
(np. naftg). Podgrzej prébke, ale
nie bardziej niz do temperatury
zaptonu i zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi palnosci.

Mikrokapilara czujnika jest
zatkana.

Patrz Wyczysci¢ zablokowang
mikrokapilare.

Pecherzyki w prébce lub wyciek w
sciezce przeptywu ptynu.

Dokre¢ ztgczki lub wymien
uszkodzone przewody albo
wadliwe zigczki.

Komunikat o btedzie: Baseline Hi

Prébka jest zbyt ciemna. Prébka
ma wysokie stezenie czastek.

Rozcienczy¢ prébke.

Mikrokapilara czujnika jest
zatkana lub brudna.

Patrz Wyczysci¢ zablokowana
mikrokapilare.

Wysoki poziom szuméw, czyste
ptyny, ale brak przeptywu prébki

Mikrokapilara czujnika jest
zatkana lub brudna.

Patrz Wyczysci¢ zablokowana
mikrokapilare.

Wysoki poziom hatasu, tylko z
przeptywem

»Czysta prébka” jest brudna.

Upewnij sie, ze wykonujesz
filtrowana prébke Slepa.

Turbulencje/pecherzyki powstajg
z powodu zanieczyszczen
zatykajacych kanat przeptywu
mikrokapilary czujnika.

Patrz Wyczysci¢ zablokowang
mikrokapilare.

Zta dystrybucja wystepuje w
przypadku kul polistyrenowych.

Turbulencje/pecherzyki powstajg
z powodu zanieczyszczen
zatykajacych kanat przeptywu
mikrokapilary czujnika.

Patrz Wyczysci¢ zablokowang
mikrokapilare.

Mikrokapilara czujnika jest
zatkana lub brudna.

Patrz Wyczysci¢ zablokowana
mikrokapilare.

D0C026.98.80406, Edition 7
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Czesci zamienne i akcesoria

Btedy operacyjne i rozwiazania

Btad/Ostrzezenie

Opis

Rozwiazanie

Plyny pozostajg w mikrokapilarze
przez dtuzszy czas

Plyny pozostawiajg osad, ktéry
pokryje okna mikrokapilary.

Czastki, ktére sa zbyt duze lub
majg zbyt nieregularny ksztatt,
aby przej$¢ przez czujnik

Mikrokapilara zatyka sie i moze
powodowaé gromadzenie sie
czastek za zatorami, co zakféca
lub blokuje przeptyw przez
mikrokapilare. Jesli czastki zatkaja
sie w centrum mikrokapilary,
Swiatto lasera moze nie dotrze¢ do
fotodiody. Moze to powodowac
turbulencje i powstawanie
pecherzykéw.

* Nie uzywaj prébek wiecej niz
jeden raz.

¢ Upewnij sie, ze czastki w
prébce s3 mniejsze niz
szerokos¢ komérki (500 um x
1000 um).

* Patrz Wyczyscic¢ czujnik i
mikrokapilare.

¢ Uzywaj tylko zatwierdzonego
sprzetu do czyszczenia kanatu
przeptywu czujnika. Patrz
Czesci zamienne i akcesoria.

Czesci zamienne i akcesoria

/\ OSTRZEZENIE

A Zagrozenie obrazeniem ciata. Uzycie niezatwierdzonych czesci moze
spowodowac obrazenia ciata, uszkodzenie urzadzenia lub jego nieprawidtowe
dziatanie. Czesci zamienne w tej sekcji sa zatwierdzone przez producenta.

UWAGA Numery produktéw i artykutdw moga sie rézni¢ w zaleznosci od regionu sprzedazy. Skontaktu;j sie

z odpowiednim dystrybutorem lub odwiedz strone internetowa firmy, aby uzyskac informacje

kontaktowe.

Czesci zamienne

18/20

Opis

Nr pozycji

Czujnik HRLD+ 100
Czujnik HRLD+ 100HC
Czujnik HRLD+ 150
Czujnik HRLD+ 150JA
Czujnik HRLD+ 400
Czujnik HRLD+ 400HC
Czujnik HRLD+ 600)S

2089829-100
2089829-100HC
2089829-150
2089829-150JA
2089829-400
2089829-400HC
2089829-600)S
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Akcesoria
Opis Nr pozycji
Zestaw akcesoriéw, zestaw ztgczek 690-0001
adaptera liniowego
Zestaw do czyszczenia lub podktadka do | 80003108

czyszczenia czujnika

Ni¢ do czyszczenia

660-850-0001

HIAC HRLD+
Czesci zamienne i akcesoria

Beckman Coulter, Inc.
250 S. Kraemer Blvd.
Brea, CA 92821 U.S.A.

| EC |REP|

Beckman Coulter Eurocenter S.A.
22, rue Juste-Olivier

Case Postale 1044

CH - 1260 Nyon 1, Switzerland
Tel: +41(0) 22 365 36 11

Beckman Coulter, stylizowane logo, a takze wszelkie znaki produktéw i ustug firmy Beckman Coulter sg znakami
towarowymi lub zastrzezonymi znakami towarowymi firmy Beckman Coulter, Inc. w USA i innych krajach.

Wszystkie pozostate znaki towarowe sg wtasnoscig ich odpowiednich wtascicieli.

Wersja 7, kwiecien 2026

Printed in USA

D0C026.98.80406, Edition 7
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